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Introduction
Introduccion

Paradigmas de programacion
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Imperativos: Lenguaje C, Pascal, Fortran, Basic.
Funcionales: Lisp, Scheme (Bigloo dialecto)
Logicos: Prolog
Hibridos con nuevos conceptos
Programacion Orientada a Objetos: Imperativo + OO
Ejemplos
C+ 00 =C++ Imperativo
Caml + OO = Ocaml Funcional
Paralelismo/Concurrencia

Parlog = Prolog + Paralelismo.
Haskel = Funcional + Paralelismo
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Introduction

I ntrOdUCC|én Para representar datos
CVS

Json

Lenguajes especializados

+ Scripts Procesar texto
Perl

Bash: archivos, comandos.
Bases de datos
dBasel®71 SQL1974,, Primer estandar SQLS,
Store procedures, triggers, etc.
Para aplicaciones web
HTML, CSS, JavaScript
PHP

Matematicas
Matlab, Mathematica, Maple, Octave, Scilab, etc.

Graficos o Simulaciones
SimulinkMatiab ytilizan bloques (grafos).
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Lenguaje C
Conceptos basicos

Sintaxis
Semantica



Lenguaje C

El desarrollo inicial de C se llevdé a cabo en los Laboratorios
Bell de AT&T entre 1969 y 1973; segun Dennis Ritchie, el

periodo mas creativo tuvo lugar en 197211 Se le dio el
Intro nombre «C» porque muchas de sus caracteristicas fueron
tomadas de un lenguaje anterior llamado «Bx». Wikipedia.

Estructura
Como se construye un programa, una aplicacion?

Los fundamentales:

N o g &~ w bdh o

Archivo (s) con extension

Palabras reservadas

Constantes y Variables: identificadores
Instrucciones

Librerias

Pre-procesador: Macros

Comentarios

/* Suma de n numeros */

#include <stdio.h>
int main() {
int num=0,suma=0;

do {
suma=suma-+num;
printf("un numero: "
scanf("%d",&num);
} while(num>=0):
printf("suma es: %d", suma);
return 0;



https://es.wikipedia.org/wiki/C_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_B

Notacion BNF
Backus Naur Form

F o expression
Lenguaje C o
o =L OG- —e
Intro o

variable

variable:

Sintaxis "'@"

<expression> ::= <term> | <term> "+" <expression> -
constant:

<term> 1:= <factor> | <factor> "*" <term> ° (gt} Py
<factor> :i= <constant> | <variable> | "(" <expression> ")" [(C—)
<variable>  ::= "x" | "y" | "2" digit:
<constant> ::= <digit> | <digit> <constant> o — —@
<digit> D= et | tat | M2 | 3™ | t4M | “5™ | “e" | “7v | “8" | "ov

EBNF:

expression = term , [ "+" , expression ];

term = factor , [ "x" , term ];

factor = constant | variable | "(" , expression , ")";

variable = "x" | "y" | "z";

constant = digit , { digit };

digit S I R T e o I L I L Y A R R B R
ABNF:

QRQQOVOQQO

expression = term ["+" expression]

term = factor ["x" term]

factor = constant / variable / "(" expression ")"

vardable = "yt 7 Myt / e Yacc/Lex
constant = lxdigit B|Son

DIGIT = nQU oy MM g NN g u3n g owgn g ougn o g owgn o ugu o s ougn g ougn




Lenguaje C

Intro

Referencias oficiales
Estandares
1.  ANSI C, 1983-1989.
- ISO/IEC 9899:1990.
- Conocido como: C89, C90.
2.  C11, ISO/IEC 9899:2011
3. C17 0 C18, ISO/IEC 9899:2018
4. C23,ISO/IEC 9899:2024

Veamos algunos drafts:

C17: https://ffiles.lhmouse.com/standards/ISO%20C%20N2176.pdf
C23: https://open-std.org/JTC1/SC22/WG 14/www/docs/n3467. pdf

Por ejemplo, si buscamos “long int” en la pagina 23.



https://files.lhmouse.com/standards/ISO%20C%20N2176.pdf
https://open-std.org/JTC1/SC22/WG14/www/docs/n3467.pdf

Lenguaje C

Intro

Etapas del proceso de creacion

1. Crear programa
2. Compilar
3. Ligar
i. Estatico
i. Dinamico
4. Ejecutable
i. Cargador

Sistema Operativo, Maquina Virtual

Lenguajes Compilados
VS

Lenguajes Interpretados




Lenguaje C

Intro

Buenas practices de programacion
1. Programacion estructurada
i.  Usar estructuras de control de flujo: if-else, while, etc.
i. No usar Goto (programacion espagueti).

2. Programacion modular
i.  Dividir el programa en “pedazos” de codigo: funciones.
i. Encapsular la “funcionalidad”.
i. Privilegiar la comprension sobre la eficiencia.
3. Documentar el cédigo
i.  No solo el encabezado

i. Prototipo de la funcion
- Parametros
— Valores de retorno
- Semantica




Lenguaje C

Intro
Evolucion T
voIe! Objective C
/ Apple
Lenguaje | ___ | o, i'ﬁ/i;;_\dﬂi'r;ésj ' . | cCSharp, C#
C ! Virtuales Microsoft
CUDA

C/C++




Lenguaje C++
Conceptos basicos

Sintaxis
Semantica



Lenguaje C++
Intro

Referencias oficiales

Estandares

1.

O A T R A

C++23.

C++20
C++17
C++14
C++11
C++03
C++98

URLSs
1. https://en.cppreference.com/w/
2. Varios drafts:
I.  https://www.open-std.org/
. Veamos uno:

https://www.open-std.org/JTC1/SC22/WG21/docs/papers/2023/n4950.pdf



https://en.cppreference.com/w/
https://www.open-std.org/
https://www.open-std.org/JTC1/SC22/WG21/docs/papers/2023/n4950.pdf

Lenguaje C++
Intro

C++ = Lenguaje C + Conceptos de OO

+ Array, []={a,b,c,d}
*  Multidimensional array

‘Instantiation « int, double, float [2113] = {{ab,c}.{d.c. 0} ‘Access spetlmﬂes ‘
+ char, std::string / . :

- Private
- bool Encapsulation
. Protected
Declaration : class .
Abstraction

I===><<=>= |(\/ariables -

Arlthmetlc Operators && ||

‘ Conditionals and Ioops[
|

\‘Constructors ‘

Return types ‘

* ()}, elseif (){}

«  While() dof}, do{} while()
»  For({double x:prices){}

» For(int i=0;i<5; i++){}
= break; and continue;

Pointers

© Switch ({ecase 1) #include <iostream> - B
Input output stream * New ] y
#include <string> = Delete memory
std:: std::string - Delete[ ]

Example: std::cout <<




Conceptos

OO0

SIMPLE MULTIPLE ﬂ

Profesor

Investigador

Profesor
Universitario

Concepto Definicion Especificacion
Plantilla para crear objetos que encapsula atributos
Clase (variables) y métodos (funciones). Polimorfismo

Encapsulamiento

Herencia

Objeto

Sobrecarga
de
operadores

Método

Abstraccion

Una misma funcion puede tener varios prototipos.

Oculta los detalles internos de la clase y controla el
acceso a los datos mediante modificadores de acceso.

Creacion de objetos a partir de otras clases base.

Instancia de una clase.

Capacidad de reutilizar los operadores bésicos para
representar otras operaciones.

Funcion ejecutada al recibir un mensaje.

Permite crear interfaces de los objetos, completas o no.

private, protected,
public

Mdltiple

Estaticos y
Dinamicos: New

Constructor
Destructor
Inicializacion

Método virtual




!

Lenguaje C++
Intro

Cuando usar OO _
Simula (1967)

Smalltalk (1972)
Objective C (1980)

Ventajas Desventajas Java (1983)
C++ (1985)
Modularidad Mayor consumo de memoria C# (1999)
Reutilizacion de cédigo Baja en el rendimiento

Mantenimiento y Escalabilidad

Intercambio de objetos y Fabrica Curva de aprendizaje

Encapsulamiento y Seguridad Complejidad en el disefio

Flexibilidad, polimorfismo

Usado en GUIs Inadecuado para sistemas de
Tiempo Real y Embebidos




Semantica
Teoria

Resumen



Semantica
Intro

Tipos

e Semantica Operacional
- Adecuada para lenguajes imperativos.
e Semantica Axiomatica
- Adecuada para lenguajes logicos.
e Semantica Denotacional
- Adecuada para lenguajes funcionales.
- También se adapt6 a los OO.




Semantica
Intro

Formalizacion del paralelismo y otros aspectos

La mayoria basado en: Procesos + Canales (mensajes)
e CCS (Calculus of Communicating Systems, Robin Milner 1980)
- Adecuada para lenguajes imperativos.
e CSP (Communicating Sequential Processes , Tony Hoare, 1978)
- Adecuada para lenguajes logicos.
e Calculo Lambda (Alonzo Church, 1930-1940)
- Adecuado para lenguajes funcionales.

Esto dio paso al surgimiento de los Métodos Formales.
— Muchos formalismos que modelan sistemas con matematicas.
-~ UNITY, Metodo B, Notacion Z, Lotos, etc.
- Especificacion formal




Semantica

Dijkstra
y of Really Teaching Computer Science

Debate

https://www.cs.utexas.edu/~EWD/

https://www.cs.utexas.edu/~EWD/transcrip
tions/EWD 10xx/EWD1036.htm|
https://www.cs.utexas.edu/~EWD/misc/van
VlissingenEntrevista.html

Métodos Formales

Ampliamente usados en
sistemas criticos
Vs

Ingenieria de Software

Ampliamente usado en
sistemas informaticos

Scrum, Agile, RUP



https://en.wikipedia.org/wiki/On_the_Cruelty_of_Really_Teaching_Computer_Science
https://en.wikipedia.org/wiki/On_the_Cruelty_of_Really_Teaching_Computer_Science
https://www.cs.utexas.edu/~EWD/transcriptions/EWD10xx/EWD1036.html
https://www.cs.utexas.edu/~EWD/transcriptions/EWD10xx/EWD1036.html

Semantica
Intro

Referencias

1. https://lwww.fmeurope.org/
2. https://formalmethods.fandom.com/
3. https://ntrs.nasa.gov/search?g=Formal%20Methods



https://www.fmeurope.org/
https://formalmethods.fandom.com/

Resumen
Conceptos a recordar



Resumen
A recordar

Conceptos
Los fundamentales:

Paradigmas de programacion: imperativo, funcional, l16gico, etc.
Tipos de lenguajes: compilados e interpretados.
Entornos de desarrollo: IDE, sdk, toolkit.

Ciclo de vida del desarrollo del software
Etapas, DevOps, DevSecOps.
Pruebas estaticas, dinamicas.

5. Sintaxis: BNF, estandares, etc,
6. Semanticas: operacional, denotacional, axiomatica, etc.

A




The end
Contacto

Raul Acosta Bermejo

http:www.cic.ipn.mx
http://www.cisedg.cic.ipn.mx/

racostab@ipn.mx
racosta@cic.ipn.mx

57-29-60-00
Ext. 56652



mailto:racostab@ipn.mx
mailto:racostab@ipn.mx
mailto:racostab@ipn.mx
mailto:racosta@cic.ipn.mx
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