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Introduction
Conceptos basicos

Procedimiento para crear un nuevo kernel

1.Descarga del codigo (del portal oficial)
2.Configuracion
o Crear un archivo de configuracion que contiene la lista de componentes del
kernel que seran incluidos en el kernel monolitico o como modulos.
o Existen varias aplicaciones (en modo texto o grafico) para esta actividad.
3.Compilacién
o Al igual que muchos programas en Linux consiste en ejecutar en secuencia los
comandos:
$ make, $ make clean
o Tome en cuenta que la compilacion puede:
= Tomar bastante tiempo: mas de una hora. real:. o) 2108
user: 62m23.319s
= Ocupar mucho espacio: mas de 8GB de espacio en disco.  sys: 13m39.216s

4 Instalacion
o Seusa GRUB




Introduction

Conceptos basicos

Archivos

® (Codigo fuente
— Las diferentes distribuciones descargan automaticamente el codigo
fuente de la version del kernel adecuada. Aplicacion de paquetes.
— Todas colocan el cddigo por default en /usr/src.
® Ubicacion
— Una vez compilado el kernel este (binario) y los demas archivos que se
generan se colocan en la carpeta /boot.
— El kernel suele llamarse vmlinuz-numero-de-version.
® Arranque
— Los archivos no so6lo se colocan en la ubicacion anterior (con cp) sino
que se debe ejecutar un comando especial (grub) que realiza otras f§
cosas (actualiza la tabla de particiones).
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Conceptos basicos

Descargar kernel

https://www.kernel.org/
La version actual es:

4.7.3
7 de septiembre de 2016

Y el archivo
linux-4.7.3.tar.xz
ocupa 90.4 MB

The Linux Kernel Archives

About Contact us FAQ Releases Signatures Site news \A/

Protocol Location

HTTP
GIT
RSYNC

mainline:
stable:
stable:
longterm:
longterm:

Latest Stable Kernel:

https://www.kernel.org/pub/
https://git.kernel.org/ @ 4 7 3
rsync://rsync.kernel.org/pub/ o8 o
4.8-rc5 2016-09-04 [tarxz] [pgp] [patch] [view diff] [browse]
473 2016-09-07 [tarxz] [pgp] [patch] [inc. patch] [view diff] [browse] [changelog]
4.6.7 [EOL] 2016-08-16 [tarxz] [pgp] [patch] [inc. patch] [view diff] [browse] [changelog]
4.4.20 2016-09-07 [tarxz] [pgp] [patch] [inc. patch] [view diff] [browse] [changelog]
4132 2016-09-04 [tarxz] [pgp] [patch] [inc. patch] [view diff] [browse] [changelog]



Introduction
Estructura del codigo fuente (arbol)

Esto cambia
Frecuentemente.

Para la version | : \.
3.18.7 es:

Source

Tree

Layout
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Setup

Configuracion

B General setup —>

® Hay varias formas de configurar el kernel.
® Todas son ejecutadas mediante:

$ make config
$ make menuconfig
$ make gconfig
$ make defconfig
$ make xconfig

La mayoria tienen un GUI CSelect>

® En todos las formas de configuracion se pregunta por una serie de opciones de las
cuales se tiene que decidir si se habilitan o no. Hay alrededor de 1300 opciones.

® Hay opciones que no se habilitan si antes no se habilitan otras.

® Al final se crea un archivo de texto (.config) con la configuracion descrita en una seria
de macros (variables). fizh




(S,
Setup

Configuracion

® El tamafo del kernel depende de la configuracion, es decir, de cuantas opciones
se habilitan.
® Varias de las opciones se pueden habilitar en 2 formas:
— Como un modulo. En este caso el kernel es mas pequefio.
— Como una funcionalidad integra en el kernel y por lo tanto mas grande.




Introduction

Compilacion (ver 4.7.3)

Resumen (de la practica que se hizo):

El archivo .config tiene 6167 opciones.

El archivo comprimido (linux-4.7.3.tar.xz) ocupa 90.4 MB
Al descomprimirlo ocup6 751 M.

Depués de la compilacion

— Tardo: 1h 7m.

— Ocupod: 8.3GB (por eso hacer clean).
Las instrucciones indican que se copie el nuevo kernel de:

path-source-linux/arch/i386/boot/bzlmage
Esto significa que el que esta en la raiz (archivo vmlinux) y que ocupa
161MB no es final (Qque se comprime) y que ocupa 5.5MB.

1386 es ahora x86 0 x86 64
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Booting
Con GRUB
e

Escenarios de prueba

® Usar el Linux de desarrollo (riesgoso)

—  Usar el DD de desarrollo, es decir, el mismo arrancador y solo modificarlo para
que arranque el nuevo kernel copiado a /boot.

—  Usar otro DD (hay que crearlo) para arrancarlo y ahi tambien hay que crear una
carpeta /boot. Tambien se usa el GRUB de DD de desarrollo.

® Usar directamente otro DD para arrancarlo
— Es como la opcion ii anterior pero con la diferencia que aqui hay que poner el
nuevo DD en la primera posicion en VrtualBox.




Booting

Con GRUB

Errores tipicos

® No se encuentran los archivos/carpetas necesarios para el arranque.
Se muestra el error:

kernel panic - not syncing : VFS : Unable to mount root fs on unknown - block (0,0)

Solucion: Se requiere copiar o ligar las carpetas basicas que suelen ser:

/dev, /dev/pts, /proc, /sys

® Debugglng se pueden usar varias utilerias:

KDB: Kernel Debugger for Linux.

Kgdb: Remote debugging. Requiere opciones de compilacién actividas.

Enable printk logging via UDP. In order to wuse it you have to enable
the CONFIG_NETCONSOLE kernel config option.

Using GDB.




2 Cl
Booting

Temas especiales

$ update-initramfs
Initramfs Explicacion corta
(initial RAM filesystem, also referred initrd, initial RAM disk)

® The booting in some Linux is a two-stage process, involving the initial RAM
filesystem.

® First, the bootloader loads the kernel and initramfs into memory, and passes the
execution control to the kernel. Then the kernel extracts the initramfs archive and
mounts it as a temporary root filesystem. initramfs contains kernel modules and
userspace programs required to initialize the physical or logical device(s) containing the
real root filesystem. The init script on the initramfs loads modules and performs other
neccessary initialization steps.

® Second, the run-init process deletes the initramfs from memory, mounts the real root
filesystem and passes control to the /sbin/init program on it.

® Two major goals are achieved with such setup: the kernel size is kept under

control (most drivers are compiled as modules) and allow the setups be done getl
by userspace utilities. *f
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LOC

Lineas de codigo

Quality of software

SLOC (Source Lines of Code) or LOC
® [t is a software metric used to measure the size of a software program by counting the
number of lines in the text of the program's source code.
® There are two major types of SLOC measures:
— Physical SLOC (LOC) and
— Logical SLOC (LLOC)
—  Specific definitions of these two measures vary.
® Other metrics are:
—  KLOC (pronounced KAY-loc): 1,000 lines of code.
— MLOC: 1,000,000 lines of code.
— GLOC: 1,000,000,000 lines of code.




Source code of Linux

Analisis del codigo fuente

® Existen varios paginas en Internet en las cuales se puede analizar el codigo de
Linux en linea sin descargarlo y elegiendo ciertas versiones.
® \arios de estos sitios se conocen como Linux Cross reference.

Links

® http://Ixr.free-electrons.com/source/

® http://Ixr.linux.no/

® https://en.wikipedia.org/wiki/LXR_Cross Referencer



http://lxr.free-electrons.com/source/
http://lxr.linux.no/
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