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Que es el Internet de las cosas 

(Internet of Things – IoT)? 



IoT: Antecedentes 

 “Computers everywhere”  ‘Computadoras 

en todas partes’  

 Ken Sakamura, Universidad de Tokyo, 1984 

 “Ubiquitous computing” ‘Computación 

ubicua’ 

 Mark Weiser, Xerox PARC, 1988  

 “Internet of Things” ‘Internet de las cosas’ 

 Kevin Ashton, Procter & Gamble, 1999 

 Desarrollada por MIT desde 2003  



IoT: Antecedentes 

 Kevin Ashton, 1999 

 

A system where the Internet is connected to 

the physical world via ubiquitous sensors 

http://en.wikipedia.org/wiki/Kevin_Ashton


IoT: Concepto 



IoT cualquier cosa se puede conectar 



IoT cualquier cosa se puede conectar 



IoT convergencia de tecnologías 



IoT: Evolución 



Emerging Technologies Hype Cycle, 2014 

Fuente: Gartner, 

agosto 2014 



IoT books 



IoT Cisco? 



IoT 



IoT: Aplicaciones 



IoT smart health 



IoT smart grid 



IoT basic board platform 



IoT prototyping Boards 



IoT Retos: Estandarización 



IoT Retos: Esfuerzos de 

estandarización 
Estándar Objetivo Estado Rango (m) Kbps 

EPCglobal 

  

 

GRIFS 

  

 

6LoWPAN 

  

 

ROLL 

  

NFC 

  

Wireless 

Hart 

  

ZigBee 

  

- Integración de tecnologías RFID en el marco del 

código electrónico de producto (EPC, por su 

acrónimo en inglés) 

- Acción coordinada por la Unión Europea con el fin 

de definir un estándar de RFID que soporte su 

transición a aplicaciones en el IoT 

- Integración de dispositivos de bajo consumo de 

energía del estándar IEEE 802.15.4 en las redes 

IPv6 

- Definición de protocolos de enrutamiento para 

redes heterogéneas de bajo consumo de energía 

- Definición de un conjunto de protocolos para 

comunicación bidireccional de corto alcance 

- Definición de protocolos para arquitecturas de redes 

tipo malla auto-organizadas, auto-recuperables sobre 

el estándar IEEE 802.15.4 

- Habilitar redes inalámbricas confiables, de bajo 

consumo, para el monitoreo y control de productos 

Avanzado 

  

 

En proceso 

  

 

Primera 

versión 

 

En proceso 

 

Avanzado 

  

Avanzado 

  

 

Avanzado 

~1 

  

~1 

  

10-100 

  

N/D 

  

~10-2 

  

10-100 

  

10-100 

~102 

  

~102 

  

~102 

  

N/D 

  

Up to 424 

  

~102 

  

~102 



IoT Retos: Computación, 

comunicaciones y técnicas de ID 
Área Retos de investigación 

Computación, 

comunicacione

s y técnicas de 

identificación 

- Desarrollo de técnicas avanzadas para dotar de capacidades de computo, de 

comunicación y de identificación a objetos de uso diario de manera embebida 

- Investigación en tecnologías de bajo costo y de bajo consumo de energía al 

nivel de micro y nano electrónica para cómputo y comunicaciones 

- Desarrollar la tecnología de comunicación de corto alcance (del inglés, near-

field communication - NFC) para propósitos de identificación de cosas 

- Desarrollo de tecnologías de extracción de energía del medio ambiente, por 

ejemplo, sistemas de recarga de baterías basados en sistemas 

piezoeléctricos, termoeléctricos y ondas de radio 

- Desarrollo de computación distribuida (computación en la red o 

procesamiento en la red) con el fin de reducir la razón de transmisión de datos  

- Desarrollo de estrategias de escalamiento, para cubrir áreas grandes con 

dispositivos pequeños conectados en malla con propósitos de sensado, o 

para desplegar una cantidad enorme de sensores con propósitos de realizar 

mediciones localizadas 

- Desarrollo de etiquetas RFID activas 



IoT Retos: Sistemas distribuidos 

Área Retos de investigación 

Sistemas 

distribuidos 

- Desarrollos de protocolos de red (MAC, enrutamiento) 

- Implementación distribuida de protocolos de 

enrutamiento, control de flujo y sincronización 

adecuados para el IoT 

- Desarrollo de esquemas de tolerancia a fallas 

relacionadas con conexiones de comunicación, nodos 

de software y hardware e integridad de información 

- Desarrollo de middleware adecuado para las 

diferentes aplicaciones en el IoT 

- Desarrollo de un estándar de direccionamiento de 

objetos o cosas en el IoT 



IoT Retos: Inteligencia distribuida 

Área Retos de investigación 

Inteligencia 

distribuida 

- Desarrollo de mecanismos de interpretación y razonamiento 

sobre grandes cantidades de datos/información 

- Desarrollo de técnicas avanzadas de minería de datos y 

representación/gestión de conocimiento 

- Desarrollo de agentes inteligentes autónomos capaces de 

interactuar con el mundo real y entre ellos de tal manera que 

puedan realizar de manera efectiva una tarea conjunta global 

- Desarrollo de plataformas escalables capaces de proveer y 

permitir la coexistencia de servicios múltiples 



IoT Retos: Arquitectura por niveles 



IoT Retos: Arquitectura SaaS 



IoT Retos: Arquitectura de referencia 

[Corredor-Pérez and Bernardos-Barbolla, 2014]  



IoT Retos: Sensor/información 

fusión/integración  



IoT Retos: Compresión de 

información 



IoT Retos: Generación de 

conocimiento 



Being able to see information rather than 

data 

Being able to track information over time 

and find anomalies or trends 

Being able to use that information to 

improve production, efficiencies, quality, 

profits, safety… 

IoT Retos: Generación de 

conocimiento 



IoT Retos: Data analytics 



IoT Retos: Seguridad 



IoT Oportunidades: Seguridad 

 Encompresion: Sensado compresivo más 

encriptación 

 

 



IoT Oportunidades: Seguridad 

 Side channel attack 

 

 



IoT aplicaciones: MNAAIP 



 



IoT aplicaciones: SHM 

 



IoT aplicaciones: PHM 

 



IoT Grupos de Investigación 



IoT Grupos de 

Investigación 




