Curso

Tratamiento de lenguaje natural

DURACION:

80

horas.

AUTOR DEL PROGRAMA:

Dr. Alexander Gelbukh, Dr. Igor Bolshakov

OBJETIVO GENERAL

Presentar a nivel detalle los conceptos principales de sintaxis. Analizar los
sistemas de analisis automatico sintactico.
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CONTENIDO DEL CURSO

1.

Un esbozo historico sobre sintaxis

1.1. El enfoque estructuralista en el inicio del siglo XX

1.2. Contribucidn inicial de Chomsky: la jerarquia de gramaticas
generativas

. Gramaticas generativas simples

2.1. Una sencilla gramatica libre de contexto para secuencias de nombres
hispanicos

2.2. Gramaticas libres de contexto para oraciones del espanol de
complejidad variada

2.3. Gramaticas transformacionales

. Las investigaciones lingiiisticas después de Chomsky



3.1. Valencias sintacticas y semanticas.
3.2. Subcategorizacion y patrones de manejo
3.3. Restricciones y su representacion formal
3.4. Gramatica de Estructura de Frase dirigida por el Nucleo
3.5. La idea de unificacion, ejemplos de sintaxis y morgologia
4. Estructura y representacion sintactica
4.1. Tipos de representacion sintactica
4.1.1. Estructuras de constituyentes inmediatos
4.1.2. Estructuras en arboles de dependencia
4.2. Relaciones sintacticas
4.3. Valencias sintacticas
4.4. Tipos de construcciones sintacticas
4.5. Representacion sintactica
4.5.1. La “maldicién” de la ambigiiedad sintactica
4.6. Niveles finos de representacion
4.7. Estructuras profundas y de superficie
4.8. El papel del procesamiento previo
4.9. Resumen de los métodos para el analisis sintactico
4.9.1. Gramaticas formales
4.9.2. Clasificacion de las gramaticas formales
4.9.3. Gramaticas libres de contexto
4.9.4. Gramatica
4.9.4.1. Gramaticas de base restringida
4.9.4.2. Gramaticas de Estructura por Frases, gobernadas
por una palabra
4.9.4.3. Otros lenguajes para la descripciéon de gramaticas
5. Métodos y sistemas para el analisis sintactico
5.1. Tareas y papel del modulo sintactico
5.1.1. Representacion sintactica
5.2. Arquitecturas de los analizadores sintacticos
5.2.1. Estructura general de un lenguaje natural y el lugar de la
sintaxis
5.2.1.1. Estructuras del lenguaje: observable, profunda e
inmediata
5.2.1.2. Interrelaciones entre las estructuras del lenguaje
5.2.1.3. Ejemplos de lenguas especificas
5.2.1.3.1. Inglés
5.2.1.3.2. Ruso
5.2.1.3.3. Espanol
5.2.2. Descripcién sintactica basada en el orden de las palabras
5.2.3. Descripcién sintactica basada en las caracteristicas
5.2.4. Descripciones sintacticas combinadas
5.3. Descripcién sintactica basada en el orden de las palabras
5.3.1. Las gramaticas formales de Chomsky
5.3.1.1. Tipos de gramaticas formales
5.3.1.2. Ejemplos de algoritmos para parsing
5.4. El papel de los métodos matematicos en el parsing sintactico y, en
general, en la lingliistica aplicada



5.5.

5.6.

5.7.

5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.

(La linglistica aplicada es una disciplina matematica?
El papel de la eficiencia
El papel de la fiabilidad de los resultados

Descripciones sintacticas combinadas

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.

Gramaticas aumentadas

Gramaticas restringidas

Gramaticas de estructuras de frases generalizadas y
gobernadas por una palabra

Descripcién sintactica basada en las caracteristicas

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Reglas sintacticas

Reglas de preferencia

Restricciones y filtros

Ejemplo: ETAP-2

5.6.4.1. Analisis presintactico

5.6.4.2. Algoritmo de analisis sintactico

Métodos de andalisis de sensibilidad estadistica

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.7.5.

El problema de la ambigliedad sintactica

Gramaticas formales estadisticas

Diccionarios estadisticos

El primero de los parsings que resulte el mejor

Asignacién de pesos estadisticos a los elementos de la fuente

5.7.5.1. Nociones basicas de estadistica matematica
5.7.5.1.1. Teorema de Bayes
5.7.5.1.2. Ley de Zipf

5.7.5.2. El uso de los pesos estadisticos para la resolucién de
ambigliiedades

5.7.5.3. Definicion de los pesos estadisticos

5.7.5.4. Algoritmo para determinar los pesos estadisticos
5.7.5.4.1. El caso de una sola fuente
5.7.5.4.2. Combinacion de fuentes independientes de

estimado

5.8. Diccionarios utilizados en el andalisis sintactico

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Diccionarios sintagmaticos
5.8.1.1. Diccionario de patrones de gobierno
5.8.1.1.1. Ejemplo: Diccionario de espanol
5.8.1.1.2. Diccionario estadistico de patrones de
gobierno
5.8.1.2. Diccionarios de combinaciones de palabras
5.8.1.2.1. Modismos
5.8.1.2.2. Combinaciones libres de palabras
5.8.1.2.3. Ejemplo: CrossLexica™
Diccionarios paradigmaticos
5.8.2.1. Thesauri
5.8.2.2. Diccionarios de redes semanticas
5.8.2.2.1. Rutas en una red semantica
5.8.2.2.2. El uso de un diccionario de redes semanticas
para la resolucion de ambigiiedades
Diccionarios de funciones 1éxicas



5.9.

Sintesis sintactica

6. Representacion sintactica normalizada

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Tareas de normalizacién sintictica
Transformaciones sintacticas

6.2.1. Gramaticas transformacionales
Operaciones sintacticas basadas en el 1éxico

6.3.1. Aplicacion de las funciones léxicas

6.3.2. Eliminacion de los nudos semanticos vacios
6.3.3. Insercion de los nudos omitidos
Construcciones elipticas

Representacion sintactica normalizada
Diccionarios usados en la normalizacion sintactica
Sintesis de la representacién sintactica normalizada

7. Appendix. Clases practicas y ejercicios
7.1. Analisis y sintesis sintactico

7.1.1. Cémo determinar la estructura sintactica de una oraciéon en
espanol

7.1.2. Implementacion del software de un parser y generador de
gramatica formal

7.1.3. Compilaciéon de una gramatica sintactica del espanol.



