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Ill. Descripcion del contenido del programa de la asignatura

l1l.1 Objetivo General

Durante muchos afios la investigacion sobre la inteligencia artificial se ha orientado hacia
las aplicaciones independientes con un conocimiento determinado y con una meta
especifica. Esta metodologia ha resultado insuficiente debido a la inevitable presencia de
un numero de entidades que cooperan en el mundo real. El estudio de los Agentes
Inteligentes y, mas en general, de la Inteligencia Artificial Distribuida (IAD) ha llegado a
ser de primaria importancia en los Ultimos afios. La IAD es un subcampo de la IA que
intenta construir un modelo del mundo poblado por entidades autbnomas, inteligentes que
interactan por medio de la cooperacion, la coexistencia o por la competicion. A estas
entidades se les llaman agentes.

Se le puede considerar al concepto de agencia como uno de los conceptos mas
importantes y emocionantes en los 90’s tanto en la Inteligencia Artificial como en toda de
la Ciencia de la Computacion. La tecnologia de agentes estd a punto de alterar
radicalmente no solamente la manera en la que interactuamos con las computadoras, sino
también la manera en que se conceptualizan y se construyen los sistemas complejos.
Agentes es uno de los principales paradigmas para construir Sistemas Inteligentes
Distribuidos. Este curso pretende dar los fundamentos de IAD en el contexto de agentes
inteligentes. El curso presentard los paradigmas mas importantes de construccion de
sistemas basados en agentes, teorias, arquitecturas, lenguajes y técnicas para alcanzar
un comportamiento cooperativo en sistemas multi-agente. Finalmente se discutiran las
herramientas y aplicaciones de sistemas multi-agente. Los temas se ilustraran con los
ejemplos de problemas de investigacion en curso y proyectos de aplicacién industrial.

Al término de este curso, el alumno adquirira el conocimiento sobre los conceptos de
inteligencia artificial distribuida, conceptos de agente y sistema multi-agente, arquitecturas
de agente, métodos y modelos de comportamiento de agente, lenguajes de programacion
y comunicacion de agentes. Este conocimiento le permitira al estudiante disefiar, construir
y programar sistemas distribuidos basados en la tecnologia de agentes con aplicaciones
en sistemas de informacion, de inteligencia artificial, de apoyo de trabajo cooperativo
entre otros.
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TEMAS

Introduccion.

1. Principales enfoques de Inteligencia Artificial:

¢ enfoque simbdlico

¢ enfoque dinamico

Inteligencia Artificial Distribuida: motivacion de desarrollo de sistemas multi-agente.
Taxonomia de sistemas inteligentes distribuidos.

Perspectivas a considerar: perspectiva de agente, perspectiva de grupo, perspectiva
de implementacion, perspectiva de aplicacion.
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Arquitecturas de Agentes.

Tipos y programas de agentes: modelo genérico.
Agentes reactivos.

Agentes inteligentes: enfoque logico.
Arquitectura BDI.

Arquitecturas con capas.

Discusién y conclusiones

oA wWNE

Arquitectura BDI (creencias, deseos, intenciones)

Teoria de intencion: conceptos principales

Modelo semantico

Relaciones entre modalidades: condiciones semanticas

Compromisos

Modelo de interaccidn: escenarios, roles, tipos de interaccion, tipos de acciones
Discusion y conclusiones

ogkhwnE

Programacion orientada a agentes

Taxonomia de lenguajes de programacion de agentes.

Programacion orientada a agentes (POA) - programaciéon en términos de actitudes
mentales.

Estados mentales de agente. LAgica de conocimiento.

POA y POO: diferencias y similaridades.

Lenguaje AgentO

Lenguaje 3APL

Discusion y conclusiones
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Sistemas multiagentes (SMA)

Arquitecturas de SMA

Un modelo de sistema de agente: transporte, lenguaje, politica, arquitectura.
Organizacién de un SMA: roles, normas, COmpromisos, permisos, etc.
Modelado de otros agentes en SMA

Discusion y conclusiones

ohwnpRE

Comunicacion entre agentes en SMA




5.
6.
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Comunicaciones en sistemas multi-agente y necesidad en un lenguaje de
comunicacion entre agentes (LCA).

Requerimientos de lenguaje: forma, contenido, semantica, implantacion, ambiente,
factibilidad.

KQML - lenguaje de solicitud y manipulacién de conocimiento.

Lenguaje de comunicacion entre agentes: especificacion de FIPA (Federacién de
Agentes Fisicos Inteligentes).

Seméntica formal de LCA.

Diferencias y similaridades entre FIPA LCA y KQML.

Discusién y conclusiones

Intercambio de conocimiento en SMA

NS s

Formatos de intercambio de conocimiento: KIF, CAPNET KRF
Ontologias

Formato RDF y Web Ontology Language OWL

Discusion y conclusiones

Modelos de cooperacion y negociacidon entre agentes

aOrwNE

Modelos de coordinacién en SMA

Agentes cooperativos y competitivos

Protocolos de interaccion: redes de contratos, subastas, brokering.
Formacion de coaliciones en SMA

Discusién y conclusiones

Aplicaciones de IAD en la industria

el

Tendencias de aplicacion de Tl y IAD en la industria
SMA y sistemas de manufactura holdnica

Sistemas Hibridos Inteligentes en la industria petrolera
Discusién y conclusiones
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V. Procedimientos o instrumentos de evaluacion a utilizar:

Examen Final: 50%

Tareas y practicas: cada alumno en el transcurso del 50%

semestre desarrolla tres tareas de programacion de
agentes en forma individual y en equipos
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