Analisis Espacial aplicando Técnicas de Inteligencia

Artificial

OBJETIVO. Proporcionar al estudiante técnicas variadas de inteligencia artificial
para el tratamiento de datos espaciales y presentar como estas técnicas pueden
ser implantadas en un Sistema de Informacién Geografica.

1. Introduccion: Inteligencia Artificial y Geografia

1.1 Generalidades y fundamentos

1.2
1.3
14
1.5
1.6

1.1.1  Conceptos
1.1.2 Terminologia
(Por qué IA es importante para la Geografia?
(Por qué IA es indispensable para la Geografia Humana?
;Qué se necesita conocer sobre IA en GIS?
(Qué es IA enfocada a Geoprocesamiento?
IA como la esencia futurista para la Geografia

2. Basqueda heuristica en Geografia

21
2.2
23

24
25

2.6

2.7

Nociones generales

21.1 Busqueda espacial

Meétodos de basqueda heuristica tradicionales

Ejemplos sobre busqueda heuristica

Basqueda heuristica como un problema de optimizacion

Algunas aplicaciones de basqueda a ciegas en Geografia

2.5.1 Caso de estudio 1: Buscando afectaciones en Plantas Nucleares

2.5.2 Caso de estudio 2: Estrategia 6ptima de Bombardeo Nuclear

2.5.3 Haciendo basqueda espacial inteligente

2.5.4 Buasqueda en mapas como un proceso paralelo

Ejemplos sofisticados de basqueda espacial

2.6.1 Caso de estudio 3: Optimizacién de redes espaciales

2.6.2 Caso de estudio 4: Disefio de zonas

Andlisis espacial como un proceso de busqueda en mapas

271 Caso de estudio 5: Maquina de anélisis geografico

2.7.2  Caso de estudio 6: Maquina de exploracién de correlacion
geografica
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3. Sistemas expertos y sistemas inteligentes basados en conocimiento aplicados

a GIS

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6

3.7
3.8

3.9
3.10

Introduccion

Definiciones de sistemas expertos

(Por qué los sistemas expertos son ttiles?

(Qué es un sistema inteligente basado en conocimiento?

¢En que consiste un SE?

Construyendo un sistema experto

3.6.1 Base de conocimiento (base de reglas)

3.6.2 Motor de inferencia

3.6.3 Incertidumbre

3.6.4 Adquisicion de conocimiento e ingenieria de conocimiento

3.6.5 Algunos tépicos orientados hacia el Geoprocesamiento

Ejemplos geo-espaciales de sistemas expertos

Ejemplos de desarrollo automatico de reglas espaciales

3.8.1 Sistemas de basados en conocimiento aplicados al
Geoprocesamiento

3.8.2 Razonamiento basado en memoria

Otros tipos de sistemas inteligentes basados en conocimiento

Conclusiones

4. Neurocomputacion

41 Introduccion
411 Planteamiento y solucién de problemas geo-espaciales
4.2 (Qué es una red neuronal artificial?
43 Uno de redes neuronales en datos geo-espaciales
44 Redes neuronales artificiales en aplicaciones geograficas
4.5 Casos de estudio utilizando redes neuronales
5. Aplicando redes neuronales artificiales
51 Introducciéon
5.2 Redes neuronales artificiales supervisadas

521 Cajanegra

52.2 ;Cémo funciona la caja negra?

5.2.3 Ventajas y desventajas

524 Modelado de interaccién espacial usando redes neuronales

artificiales

5.2.5 Modelado de flujos de telecomunicaciones con una red neuronal
artificial

5.2.6  Algunos beneficios utilizando redes neuronales en
Geoprocesamiento
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53 Redes neuronales artificiales no supervisadas

5.3.1 Entrenamiento no supervisado

5.3.2 Resumen de arquitectura de un neuro-clasificador

5.3.3 Comparacién con clasificadores convencibles

5.3.4 Mapas auto-organizados de Kohonen como la base para un
clasificador de datos espaciales

53.5 Mapas auto-organizados de Kohonen como herramientas de
modelado

5.3.6 Evaluaciones empiricas y casos de estudio

6. Computacion evaluativa, algoritmos genéticos, estrategias de evaluaciéon

y programacion genética

6.1
6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Introduccion

Algoritmos genéticos

6.21 ;Qué es un algoritmo genético?

6.2.2 Un algoritmo genético bésico

6.2.3 ;Coémo funciona el algoritmo genético?

6.2.4 Algoritmos genéticos: problemas y ventajas

Otros tipos de programacién evaluativa

6.3.1 Algoritmos genéticos no binarios

6.3.2 Estrategias de evaluacion

6.3.3 Una comparacion empirica de estrategias evaluativas con
algoritmos genéticos

Construyendo maquinas de modelado espacial

6.4.1 Contexto espacial

6.4.2 Modelado 1: Modelando relaciones de censo

6.4.3 Modelado 2: Construyendo modelos de interacciones espaciales

6.44 Modelado 3: Problemas de crecimiento urbano

Programacion genética y programas computacionales evaluativos

6.5.1 Un algoritmo basico para programacion genética

6.5.2 Un ejemplo de programacion genética

6.5.3 Mas detalles de algoritmo

6.5.4 Ventajas y desventajas

Un enfoque de programacién genética para construir nuevos modelos de

interacciones espaciales
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7. Vida artificial en Geoprocesamiento

7.1 Introduccion
7.2 ¢Por qué vida artificial?
73  ;Por qué la vida artificial es una tecnologia importante en GIS?
74  Vida artificial primitiva
74.1 Autématas celulares aplicados a GIS
74.2 Autématas celulares unidimensionales o lineales aplicados a GIS
74.3 Autématas celulares bidimensionales aplicados a GIS
744 Autématas celulares como herramienta de modelado aplicados a
GIS
74.5 Construyendo “bugs” artificiales
7.5  Algunos ejemplos de la vida artificial en GIS
751 MAPEX
7.5.2 Exploradores tridimensionales para GIS
7.5.3 IA distribuida orientada a datos geo-espaciales
8. Légica difusa, sistemas difusos y computacién suave en
Geoprocesamiento
8.1 (Por qué es importante?
82  iQuéeslogica difusa?
8.2.1 Los datos geo-espaciales como entidades del Munso difuso
8.2.2 ;Qué es teoria de conjuntos difusos aplicada a datos geo-
espaciales?
8.3  Construyendo un modelo de sistemas difusos para GIS

8.3.1 Modelado de interaccién espacial difuso
8.3.2 Algunas ventajas

8.3.3 Algunas desventajas

8.3.4 Tendencias a futuro
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METODO DE EVALUACION:

- Examenes (2) equivalentes al 50 %
- Tareas y exposiciones equivalentes al 10%

- Proyecto final al 40%
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