INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACION EN COMPUTACION

No. 24 Serie: VERDE Fecha: Julio 99

Proyectos y Temas de Tesis
en Computacion

Adolfo Guzmén Arenas !

RESUMEN

Se describen varios trabajos en las dreas de computacion, informética, software, comunicaciones,
que podrian servir, segun su nivel de dificultad, como trabajos finales de cursos, trabajos de
laboratorio, trabajos de investigacion, tesinas, tesis de lecenciatura, tesis de maestria, y quiza
(algunos cuantos) tesis de doctorado. El autor esta en la mejor disposicion de proporcionar mayor
informacion o descripeién de algunos de estos trabajos propuestos, y de dirigir unos cunantos de
ellos.

Antecedentes. En 1980-85, el autor publicé un informe técnico parecido. Esta nueva version es

muy distinta de la anterior, dados los avances de nuestra disciplina.
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RESUMEN. Se describen varios trabajos en las dreas de computacion, informatica, soft-
ware, comunicaciones, que podrian servir, segin su nivel de dificultad, como trabajos fina-
les de cursos, trabajos de laboratorio, trabajos de investigacion, tesinas, tesis de licenciatu-
ra, tesis de maestria, y quiz4 (algunos cuantos) tesis de doctorado. El autor esté en la mejor
disposicion de proporcionar mayor informacién o descripcién de algunos de estos trabajos
propuestos, y de dirigir unos cuantos de ellos.

Antecedentes. En 1980-85, el autor publicé un informe técnico parecido.” Esta nueva ver-
sién es muy distinta de la anterior, dados los avances de nuestra disciplina.

1. Clasitex. Analisis de documentos escritos en espafnol para encon
sus temas principales

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Clasificador automatico de textos segn su contenido.

AREA (dentro de la Computacién). Inteligencia Artificial, Procesamiento de lenguaje natural,
procesamiento de textos en espaiiol.

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo. Continte desarrollando el arbol de conceptos que
permite que Clasitex encuentre los temas principales a los que se refiere un articulo escrito
en espafiol. Haga ¢l desmembrador de cada palabra en raiz, prefijo, sufijo. Haga el propaga-
dor de votos. Haga el mddulo de votacion a la francesa o de dos vueltas. Desarrolle 1as otras
sugerencias que aparecen en mi articulo de Clasitex en el Journal of Expert Systems, enero
1998 Haga un programa en C que utilice dispersion al azar o hashing para encontrar rapi-
damente los conceptos en el arbol de conceptos. Pero sobre todo, agregue unos cincuenta
mif nodos al arbol de conceptos.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cusl es su finalidad. Bisqueda inteligente
de texto. Se buscan los conceptos, no las palabras. Un articulo que habla de defensa delan-
tero, portero, gol, tiro de esquina, serd correctamente clasificado como en “fitbol séccer”,
aun cuando este par de palabras no aparezca en el articulo.

! Centro de Investigacién en Computacién, Instituto Politécnico Nacional. Av. Juan de Dios Batiz ¢sq. Con
Miguel Othén de Mendizabal Ote. Unidad Profesional “Lépez Mateos” del 1. P, N., Col. Zacatenco. Edificio
C. 1. C. Direccion postal: apartado 75-476. 07738 México, D. F. Teléfonos: +52 (5) 586 2990, 729 6155.
Facsimil: 586 2936. Correo electronico: aguzmani@pollux.cic.ipn.mx, aguzman@amiac.org.org.mx.
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* “Ciento veinticinco proyectos y temas de tesis en Computacion.” Reporte AHR 80 7, IMAS UNAM. 1980.
Segunda edicion: Reporte AHR 80 7a., 1981, IIMAS, 3a. edicion: Reporte AHR 81 19,1981, [IMAS. 4a.
edicion: en ¢l CINVESTAY, IPN.
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POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Use el
programa Clasitex 6 el Clasitex++ como punto de partida.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

98.” Guzmén A. Hallando los temas principales en un articulo en espafiol. Soluciones Avan-
zadas. Vol. 5, nim. 45, pag. 58. I parte, 15 de Julio de 1997, II parte vol. 5, nim,
49, pag. 66, 15 de septiembre de 1997. También en: Simposium Internacional de
Computacion. Centro de Investigacion en Computacién. Instituto Politécnico Na-
cional. Noviembre 12-14, 1997. México, D.F., paginas 36-51.

99. Adolfo Guzman. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

101. Beatriz Beltran Martinez, Adolfo Guzman Arenas, Francisco Martinez Trinidad, José
Ruiz Shulcloper. Clasitex++: una herramienta para el anélisis de textos. Memorias
del Tercer Taller Iberoamericano de Reconocimiento de Patrones, TIARP-98.
Centro de Investigacién en Computacion, Instituto Politécnico Nacional, México, D.
F. Marzo 1998. Paginas 369-379

2. Agentes moviles

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Ayudante del Inyector de Agentes.

AREA (dentro de la Computacién). Inteligencia Artificial, Agentes, Computacién distribuida.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Se inyecta de alguna manera en una maquina
huésped, un agente que lleva a cabo una tarea especifica (por ejemplo, la sumarizacién de
datos que lleva a cabo el Sumarizador de Anasin). Por algan motivo, el agente detecta una
de las siguientes situaciones:

a) los datos han cambiado de morada, ya se mudaron a otro sub-directorio o a otra maquina,
por lo que el agente debe emigrar.

b) la maquina huésped presenta paros frecuentes (esta enferma) lo que amenaza con que el
agente se muera y no resucite. Es necesario efernizar al agente (hacerlo inmortal, o
sea, resistente a fallas o caidas de la méquina huésped).

c) parte de los datos se han ido, ¢l archivo se ha duplicado o replicado, por lo que es conve-
niente que ¢l agente haga una mifosis y se divida en dos (0 mas), y sus clones emi-
gren y persigan a los nuevos datos.

Diseiie e implemente usted un sistema donde haya agentes moviles capaces de ser
inyectados, de detectar las condiciones (a) a (¢) (¥ algunas otras), y de responder a ellas con
las caracteristicas de migracion, mitosis, inmortalidad, etc., sefialadas.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Para definir procesos
distribuidos débilmente acoplados que sean méas robustos, adaptables a los cambios que
inevitablemente ocurren en un ambiente de explotacion de informacion.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Quiza
el Inyector de Agentes del Ing. Gilberto Martinez Luna (Lab. de Sistemas de Informacion,
C. 1. C.) sea un punto de partida.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

? Estos nimeros se reficren a la lista de trabajos de A. Guzman que aparece en su cutriculum vitae.
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1). Adolfo Guzmén. Sumarizador-Transmisor de Arasin. SoftwarePro International, Austin,
Texas.

2). Gilberto Martinez Luna. Inyector de agentes. Tesis de M. en C., Depto. de Ing. Eléctri-
ca, CINVESTAV-L. P.N,, 1998.

3). 94. Guzman A. Tecnologia de Agentes. Simposium Internacional de Computacion.
Centro de Investigacion en Computacién, Instituto Politéenico Nacional, Qctubre
21-23, 1996, México, D.F., paginas 25-36. También en: L P. N. Ciencia, Arte y
Cultura, vol. 2, nimero 10, Nov-Dic. 1996, paginas 3-10.

3. Clasificadores tipo arboles k-d

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Clasificacion supervisada usando drboles de decisiones.

AREA (dentro de la Computacion). Inteligencia Artificial, Reconocimiento de patrones,
clasificacion supervisada.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Se puede hacer un clasificador que aprenda de una
matriz de aprendizaje y cuyo resultado sea un programa en C, un drbol de decisiones (If's
anidados, arbol k-d) que es el clasificador apropiado para lo que se aprendié. Aqui hay va-
1ios trabajos relacionados:

1. Aprenda de varias matrices de aprendizaje, y de alguna manera combine los clasificado-
res (drboles k-d) obtenidos en cada aprendizaje, para obtener un clasificador (arbol)
Optimo, es decir, la mejor combinacién de los drboles individuales.

2. Utilice arboles balanceados («b-trees») en vez de arboles k-d para tales clasificadores.

3. Utilice archivos indexados o funciones sash (de dispersion al azar) en vez de arboles k-d,
para la implementacién de tales clasificadores. El uso de archivos hara lento el sis-
tema, pero hara posible la clasificacién con clasificadores enormes (por ejemplo, el
clasificador ALVOT requicre todos los datos de la matriz de aprendizaje [MA] a
tiempo de ejecucion; si la MA es muy grande, habra que guardarla en disco).

4. Utilice strip-trees (drboles rebanados) en vez de arboles k-d.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Acoplar las herra-
mientas modernas de tecnologia de software a la ciencia de Reconocimiento de Patrones.
POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Para
cada una de las proposiciones (1) a (4), habrd que usar métodos de codificacion distintos,
creo yo. Es demasiado pedir un solo algoritmo unificado, tal vez no sea deseable o posible.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

A. Guzman. Generador de arboles k-d. SoftwarePro International, 1993.

89.* Guzman, A. Arboles k-d como clasificadores supervisados y para la substitucion de
sistemas expertos. Congreso Internacional sobre Reconocimiento de Patrones. /CI-
MAF, Habana, Cuba. 1995. (Este congreso fue el TIARP I, o Taller Ibero americano
sobre Reconocimiento de Patrones).

100. Ruiz Shulcloper, José; Guzmdn, A. y Diaz de Leon, Juan Luis. Enfoque légico combi-
natorio al Reconocimiento de Patrones: Clasificacion Supervisada. Libro a ser edi-
tado por Editorial Politécnica, 1998.

4 Estos nimeros se refieren a la lista de trabajos de A. Guzmén que aparcce en su curriculum vitae.
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A. Guzman. Exploracién de distintos drboles para clasificacion supervisada. Proyecto DE-
PI-I. P. N., 1997-98.

Ricardo Avilés. Tesis de Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica, ESIME-I. P. N,
1978? Utiliza drboles rebanados para clasificacién rapida, pero los genera a mano.

t. Generador de clasificadores

OTROS NOMBRES (TITULOS ALTERNOS). Busqueda automdtica de clasificadores que
tengan una eficiencia dada.

AREA (dentro de la Computaci6n). Inteligencia artificial, reconocimiento de patrones, clasifi-
cacion supervisada.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Utilice algiin método para obtener un clasificador
supervisado, el cual depende de ciertos pardmetros: qué testores tipicos se usaron, cual es la
granularidad o precision de las variables (por ejemplo, una variable continua, como peso
en kilogramos, puede engrosarse o convertirse a una variable con los intervalos [de 0 a 10
kg.], [de 11 a 20 kg.], etc.) Utilicese una matriz de control para obtener la eficiencia (por-
centaje de aciertos) de tal clasificador. Ahora bien, supongamos que la eficiencia obtenida
no es la adecuada. Hay que buscar un clasificador mejor (con mayor eficiencia).

El trabajo consiste en generar de manera automatica muchos clasificadores, buscan-
do uno (o varios) que tengan eficiencia alta. El generador modificard los parametros (gra-
nularidad de las variables, escoger otros testores tipicos, eliminar objetos de la matriz de
aprendizaje, ...) de suerte que se vayan generando clasificadores con eficiencia (quizd) ma-
yor. El método obvio es el de fuerza bruta, pero es muy lento (por se exhaustivo y estar
trabajando con una gran cantidad de variaciones de los parametros). La idea es guiarse por
la eficiencia, por la cantidad de informacion de los rasgos, por la confusion entre objetos,
etc., para guiar el método de fuerza bruta hacia uno de “fuerza semi-bruta”, que proponga
parametros razonables y encuentre mejores clasificadores sin tanta exploracion.

Adicionalmente, pueden combinarse los 3 (0 n) mejores clasificadores, para obtener
un clasificador atin mejor que los clasificadores que se combinan. Idea: utilice la sensibili-
dad (precios sombra) de cada parametro del clasificador, para saber en qué sentido modifi-
car el parametro k.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad.

Es engorroso estar buscando manualmente un clasificador mejor que el que ya se
tiene. A menudo este trabajo se hace por una persona que es especialista en el campo de
aplicacidn (es especialista en préstamos), pero no es especialista en Reconocimiento de
Patrones. El método manual o del tanteo no garantiza encontrar répido un clasificador de-
seado,

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
Desarrolle un algoritmo de fuerza bruta para generar clasificadores, y simultaneamente es-
tudie (teéricamente) los efectos de los diferentes parametros del clasificador en su eficien-
cia. Consecuentemente, agregue heuristicos a su generador bruto para guiar la generacion
inteligentemente. Bono adicional: demuestre que su generador es monotdnico (la eficiencia
de un nuevo clasificador generado, con respecto al anterior, aumenta siempre 0 no disminu-

ye).
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Para el algoritmo de fuerza bruta, el clasificador a usar serd uno que (a) sea el mas
robusto o eficiente posible, y (b) se conozca bastante bien su fundamento teérico, a fin de
entender el papel de cada parametro del clasificador. Por ejemplo, use ALVOT. Bono adi-
cional: tenga una tabla que diga: para tales y cuales condiciones, el mejor clasificador a
usar, a priori, es la recta de Fisher, para esto otro hay que usar diagramas de Voronoi, etc.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
100. Ruiz Shulcléper, José; Guzman, A. y Diaz de Leén, Juan Luis. Enfoque légico combi-
natorio al Reconocimiento de Patrones: Clasificacién Supervisada. Libro a ser edi-

tado por Editorial Politécnica, 1998.

A. Guzman. Generacién de clasificadores con una eficiencia dada. Trabajo en progreso,
incompleto. SoftwarePro International. (tengo un borrador de este articulo)

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Virtualizador del cubo de mineria de datos.

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de informacién, mineria de datos.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Un minero utiliza expresiones en SQL (0 en un
lenguaje especial, segin ¢l trabajo # 18, convertible en expresiones en SQL) para accesar
un cubo de datos. El cubo de datos es isomorfo a la base de datos original (contiene la mis-
ma informacién, guardada en una forma especial que facilita la busqueda al minero). Cuan-
do se utiliza un cubo real, se duplica la informacién: se tiene en la base de datos original, y
se tiene en el cubo.

El trabajo consiste en eliminar el cubo de datos, pero haciendo creer al minero que
aln existe, que ain continia accesandolo. El truco es convertir las expresiones en SQL que
el minero usa para accesar al cubo, en otra expresion equivalente en SQL, pero que ahora
accesa la base de datos real u original. Es decir, la expresion original en SQL accesa al
cubo y obtiene los mismos datos que la expresién nueva en SQL obtendra al accesar la base
de datos original. Por consiguiente, si “engafiamos” al minero y le cambiamos su expresion
en SQL por la nueva expresion en SOL, y usamos ésta para accesar la base de datos origi-
nal, se obtendrén los mismos resultados, por lo que el cubo de datos ya no nos es 1til y pue-
de eliminarse, lo que ahorra espacio en disco.

Usted hard el traductor de SQL a nuevo SQL. Este traductor estara parametrizado
por la definicion de la base de datos original, y por el arbol que nos dice quiénes son los
hijos geograficos de Jalisco, los hijos temporales de 1998, etcétera (ver trabajo # 18).

Variante: no haga un traductor, haga un intérprete que atrape la expresién original
en SQL que el minero usa para accesar al cubo, y la interprete y entienda y haga los accesos
adecuados a la base de datos original, arrojando la misma informacion que se obtendria si el
cubo (ahora inexistente) se hubiese accesado.

Bono adicional: ;Como se manejardn los campos (totalizadores) que no existen, que
son la mayoria de los totalizadores? Ahora que el cubo es real, tenemos la opcion de ca-
chear un totalizador cuyo valor era desconocido y acaba de ser computado, guardandolo en
el cubo real (valor obtenido bajo demanda, o evaluacion perezosa), o desechar tal valor,
teniendo que recomputarlo después si se vuelve a necesitar. La rapidez de procesamiento
sugiere que los totalizadores se vayan cacheando para evitar recomputarlos, pero ;donde

Proyectos y temas de tesis en computacién. 22/02/99 8:50 992/P2 5dedl



guardarlos? |No me atrevo a sugerir que se guarden en la base de datos real, la que esta en
produccién!

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. La mineria de datos
€s un campo reciente, muy productivo, con productos comerciales primitivos que sin ¢m-
bargo han alcanzado cierto éxito (y mucho ruido). Sirven para descubrir anomalias, situa-
ciones interesantes, desviaciones y tendencias en un mar de datos, de manera automatica.
Apoyan la toma de decisiones tdcticas y estratégicas en los mandos medios y superiores de
una empresa.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Utilice
técnicas de expansion de macros en texto ASCII (después de todo, ¢so es lo que es una ex-
presion en SQL).

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

92. Guzman A. Mineros de Datos. En Soluciones Avanzadas, México D.F., 1996. También
en: ARCHIPIELAGO. Vol. 2 nim. 9, pagina 19. Nov.-Dic. 1996.

97. Guzman A. Estado del Arte y de la Practica en Mineria de Datos, Analisis y Critica. I7
Taller Iberoamericano de Reconocimiento de Patromes. Marzo 24-28, 1997. La
Habana Cuba, paginas 367-376.

6. Eliminador Universal de Baches (£ U B)

OTROS NOMBRES (TiTULOS ALTERNOS). Rueda que se adapta a las irregularidades de la
carretera.

AREA (dentro de la Computacién). Inteligencia Artificial, Visién, Control en tiempo real.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Disefiar el hardware y software para el EUB.

Una camara de imagenes, conectada a una computadora, montada en la parte delan-
tera de un automdyvil, va detectando los baches (agujeros) y topes (agujeros negativos) que
se encuentran ¢n ¢l camino adelante. Las ruedas estan formadas por rayos (como las de las
bicicletas, aunque no tantos rayos) y cada rayo termina en un pedazo de hule, que es el que
hace contacto con el terreno. Es decir, la circunferencia de la rueda no es una sola pieza,
sino que esta formado de quiza doce rayos que terminan en pedazos de hule (como si fueran
zapatos), cada uno al final de un rayo. Cuando cada rayo de la rueda tiene una misma lon-
gitud (radio), los doce pedazos de hule forman una circunferencia.

Ahora bien, los rayos pueden cambiar su longitud, controlados por la computadora.
El objeto del EUB es (1) detectar los baches positivos y negativos sobre los que pronto an-
dard el automévil; (2) calcular qué rueda y qué rayos hardn contacto con el bache, y (3)
alargar o acortar los rayos correspondientes, a fin de que el bache no se sienta. Es un siste-
ma que trabaja en tiempo real.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad.

La ventaja del EUB es que permite que un automévil no “sienta” los baches, porque
los detecta y modifica la superficie de contacto, adaptandola a la superficie de la carretera,
de tal manera que el vehiculo avance a una altura constante sobre la superficie, aunque ésta
sea irregular. Es un amortiguador automatico adaptivo en tiempo real.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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7. Seccion Amarilla electronica

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacién, Procesamiento de lenguaje
natural, Procesamiento de textos en espaiiol.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Usando un arbol de conceptos como el que usa
CYC ¢ Clasitex, construir una seccién amarilla electronica (podria venderse en un CD rom)
que supiera sinénimos, padres e hijos de un concepto, y otras relaciones sobre ¢l arbol de
conceptos. Por ejemplo, una persona esta buscando “consultores”, pero la seccién amarilla
los tiene almacenados como “asesores” o “consejeros”. Por ejemplo, buscamos “bisagras de
3 pulgadas™ y encontramos que hay una fabrica de bisagras (pero no dice explicitamente
que sean de 3 pulgadas), y hay ferreterias, y hay tiendas para carpinteros. El sistema debe
ser capaz de sefialar “lo mas cercano” a lo que se pidié, midiendo la distancia en el arbol de
conceptos.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad.

Mejoraria la seccion amarilla actual, ya que uno pierde tiempo buscando “autobuses
de pasajeros” y esta guardada la informacién como “transportes fordneos de personas™.

POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Use el
arbol de conceptos de CYC 6 Clasitex.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

98. Guzman A. Hallando los temas principales en un articulo en espaiiol. Soluciones Avan-
zadas. Vol. 5, nam. 45, pag. 58. I parte, 15 de Julio de 1997, II parte vol. 5, nam.
49, pag. 66, 15 de septiembre de 1997. También en : Simposium Internacional de
Computacion. Centro de Investigacion en Computacion. Instituto Politécnico Na-
cional. Noviembre 12-14, 1997. México, D.F., paginas 36-51.

99. Adolfo Guzman. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

8. Sistema para manejo de llegadas y salidas de viajeros en los o
tos internacionales

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacion.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. En México, los aeropuertos reciben y dejan salir a
las personas (el Instituto Nacional de Migracidn, para ser més exactos) defa otros paises en
forma manual, llenando unas hojitas y verificando los documentos. La propuesta ¢s captar
esta informacién en la computadora, por el agente de migracién, al momento en que tiene al
viajero frente a él. En ese momento la computadora accesa una base de datos para verificar
su estado, si no se le busca, etc. Nota 1: las aerolineas ya ticnen en su base de datos los
nombres de los pasajeros que estan llegando o van a salir, por lo que esta informacion se
puede usar para “pre-cargar” la informacidn y hacer més rdpida la busqueda (aunque hay
que tomar en cuenta que los nombres que aparecen en los boletos de avion no siempre coin-
ciden con los nombres del pasaporte).
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Nota 2: Muchos paises tienen ya sus pasaportes con codigo de barra y caracteres
OCR (faciles de leer por la computadora).
Extension: a buques, puentes (paso con automéviles, paso a pie).

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cusl es su finalidad. Modernizar el
manejo de visitantes internacionales en aeropuertos y puertos de entrada.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Use
una base de datos local con acceso rapido, probablemente en modo cliente-servidor y no a
través de paginas web, y acceso remoto a otras bases de datos exdgenas.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Los paises avanzados
cuentan ya con este servicio.

9. Servicios (inscripcion, ete.) de estudiantes via Intranel

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacién, Intranet.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Muchos tramites de control escolar (inscripciones,
cambio de grupo, darse de baja, consulta de calificaciones, etc.) y administrativos se reali-
zan con papel, y en forma presencial. El estudiante debe acudir a una ventanilla, llenar un
papel, firmar, etc. Disefiar un sistema donde estos trdmites se puedan hacer via Intra-
net/Internet, de modo que los estudiantes que tienen acceso a ella no tengan que ir necesa-
riamente a la escuela a hacer sus trdmites. (También pueden hacer los tramites en la escuela,
donde probablemente los dirijan hacia vna terminal con Intranet).

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Modernizar los
servicios a estudiantes. Evitar viajes a la escuela para realizar tramites.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Haga
un experimento con un centro de ensefianza pequefio.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Muchas universidades
modernas cuentan ya con este servicio. En el C. I. C., el M. en C. César Guzmén esta tra-
bajando en estas lineas.

Sistema para actualizacién de datos de contaminacion, seguridad y proteccion industrial.
Proyecto del C. I. C. patrocinado por Pemex-Refinacion, ASIPA, 1997.

10. Centro de acopio de donaciones

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacién.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Hay muchas donaciones de ropa, medicina,
cobijas, baterias, ..., para distintos damnificados. Hay, por otro lado, desastres. Y hay dam-
nificados. Se trata de hacer la mejor distribucion posible de las donaciones, a través de un
sistema de programas que usted disefiard. Una de las finalidades es determinar o demostrar
que tal donacidn se entregd o regald a tal damnificado. El problema se parece al de asigna-
¢i6n de personas (con ciertas habilidades y destrezas) a puestos de trabajo, o el de encontrar
parejas de hombre-mujer, donde cada uno declara ciertas preferencias (busco muchacha de
25 a 35 aiios, catodlica, blanca, ....)
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ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Mejor administra-
¢ion y entrega de donaciones.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Programa para encon-
trar parejas hombre-mujer. Programa para asignar trabajadores a puestos de trabajo. Pro-
grama para asignar trabajos a distintas maquinas en un taller.

11. Servidor de imagenes de personas extraviadas: buscadas: ¢
robados: recuperados, via Intranet

OTROS NOMBRES (titulos alternos).
AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacién, Manejo de imégenes, Intranet.
DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Una gran cantidad de objetos robados han sido
recuperados y esperan a que su dueiio los identifique y se los lleve. Las personas ticnen que
viajar actualmente a donde se encuentran los objetos. La idea es que ¢l sistema que usted va
a disefar ponga a disposicion de las personas interesadas, en distintos lugares, via Internet,
una imagen (o varias) de los objetos que se pueden reclamar. Lo mismo para fotos y dcs-
cripciones de personas extraviadas.
ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cuil es su finalidad. Mejor servicio a la
ciudadania.
POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Utilice
una base de datos que pueda almacenar imagenes.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
Sistema integral de informacion que muestra a través de Intranet instalaciones, funciona-
rios, y otras imagenes. Proyecto del C. I. C. patrocinado por Pemex-Refinacién.
1997.

12. Purificador para detectar v resolver problemas de softwar
afio 2,000

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Tecnologia de Software.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Haga un programa que analice programas de
Cobol, Basic, Fortran (lenguajes viejos) buscando declaraciones y usos de variables, cons-
tantes y campos que representen afios y tengan 2 caracteres de precision. Su programa pin-
tara de verde los postulados fuente que cumplan con ese criterio, utilizando heuristicos tales
como: declaraciones o nombres tipo DD MM AA, YY MM DD, variables con nombres
FECHA, FECHA-DE-...., FECH, TIEMPO, etc. Analizando los comentarios para tratar de
dilucidar si tal variable o campo se refiere a una fecha de dos digitos. Y usando otros crite-
rios que a usted se le ocurran.

Restriccion: escoja un solo lenguaje, y restrinjase a él. No lo haga (a menos que us-
ted prefiera) multilingiie.
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ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cuél es su finalidad. Adecuar los progra-
mas para eliminarles fallas al cambio de siglo. Ayudar en tal adecuacion. Nota: apurese. Ya
no servird su solucion si la termina después del aiio 2,000.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Haga
un experimento manual analizando con la vista varios programas de Cobol (o de algin otro
lenguaje) que padezcan del “ano de dos digitos.”

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

13. Diseno de marcas electronicas en imagenes electronic:

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacion). Procesamiento de Imdagenes.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Las imagenes en papel se protegen utilizando
marcas de agua, que son dibujos tenues que se sobreponen (0 estan contenidos o pre-
impresos en el papel) sobre el dibujo original, de tal manera que no se noten ¢ se noten po-
co. De esta forma es posible demostrar que tal dibujo fue sacado de la Biblioteca del Vati-
cano, pues tiene su marca de agua. Como no se nota mucho, es posible que pase desaperci-
bido por el “infractor.” Las marcas de agua normalmente resisten las operaciones normales
que se realizan con imagenes, como copiado, amplificacion, reduccion, mostrar una parte
de la imagen, distorsiones comunes, reflexion en espejo.

Usted va a diseiiar un sistema que ponga marcas electronicas sobre imagenes elec-
trénicas (o sea, que se muestran en una pantalla; también se pueden imprimir) con la misma
finalidad de las marcas de agua normales. Piense qué marcas usara. Disefie el sistema. Des-
criba el método de autenticacion de una imagen de usted que Juan Pérez alega que es de él.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cul es su finalidad. Para identificar ¢l
duefio u origen de un documento.

POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

(falta aqui una referencia).

i4. Prueba de programas imediante inyectores de err

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Tecnologia de software.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. El efecto de un error en el codigo puede medirse o
deducirse mediante la introduccién artificial de ciertos errores. Por ejemplo, puedo introdu-
¢ir un error en la variable X, afiadiendo una linea (inyectando el error) que diga X := ran-
dom (X). Describa un método (no disefie ni haga programas, solo el método) para utilizar
estas técnicas de inyeccion de errores. Describa su método, dé un ejemplo. ;Cémo se com-
para contra métodos ya existentes (ver referencia)? ;Como los mejora o supera? ;Qué se
gana con su método? ;Y qué se gana con su método versus con otros métodos ya existen-
tes?

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad.

En la etapa de prueba, para determinar la robustez de programas.
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POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
Computer Dec. 97.

5. Compiladores para paralelizar varias instruccions

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Instruction level parallelism.

AREA (dentro de la Computacién). Arquitectura de computadoras, T ecnologia de Software.

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo. Tenemos un programa en ensamblador (o en
binario) y tenemos un procesador que tiene una ALU (unidad aritmética y 16gica) capaz de
gjecutar en paralelo algunas instrucciones, amén de la paralelizacion que s¢ obtiene en el
canal (bus) de memoria en el ciclo de obtencion (fetch), el de computo de la direccién efec-
tiva, el de ejecucion (escritura o lectura de datos a o desde memoria), et¢. Podemos suponer,
por ¢jemplo, que la computadora tiene una palabra larga (60 bits, como la CDC Cyber,
R.I.P.), cuyas instrucciones podrian ejecutarse en paralelo. Disefic un compilador que de-
tecte las paralelizaciones posibles y las efectie, ensamblando las instrucciones correspon-
dientes, y estableciendo candados para cuando cierta paralelizacion no sea posible.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cuil es su finalidad. Aumentar la veloci-
dad de ejecucion. '

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

Computer, Dec. 97, p. 63 (.

16. Tramitel electronico: informes de tramites en espanol, por

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Sintesis de voz.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Existe una oficina que da informacién telefonica,
mediante personas, de trdmites en oficinas de gobierno. La idea es representar a cada trd-
mite por un flujograma (red dirigida, los nodos son transacciones atémicas o trabajos que
realiza un individuo, los arcos indican los nodos o transacciones “corriente abajo™ que son
consecuencia de las transacciones que ya concluyeron; hay nodos condicionales o “if*; si es
menor de edad, vaya a la ventanilla 1, si no, vaya primero a la caja “antecedentes penales™),
y tener un “sintetizador de voz” que va “leyendo ¢l trdmite” por teléfono.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Dar informacion
veraz por teléfono.

POSIBLE DESARROLLQO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Usar
tarjetas que se conectan a la PC para manejar (hablar) memies de voz, y leen (mediante
tonos) los digitos pulsados en el microteléfono.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
86bis. Guzman, A. Disefio de una Sistema General de Seguimientos. Simposivm Interna-

cional de Computacién , CENAC-IPN, Nov. 10-13, 1993, México, D.F,
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Cecilia Palomino. Construccién de un sistema de flujo de documentos (work flow) con
multiples servidores. Tesis de M. en C., Centro de Investigacién en Computacidn,
1998. Trabajo en progreso.

Busquedas en bases de datos con llaves inexacrt:

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacion). Reconocimiento de Patrones, Sistemas de Informacion.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Un “objeto” (persona) o situacién (“conflicto
entre campesinos™) se describe por varios atributos o rasgos (sueldo, edad, sexo, colonia
donde vive, altura, peso, religién ...), que poseen valores numéricos o simbdlicos (catdlico,
mahometano, budista, ...). [para simplificar, un objeto de éstos (no es un objeto de C++)
puede representarse como un registro de un archivo o un renglén de una tabla de una base
de datos]. Un método de hallar si un objeto dado estd en un archivo grande o coleccion
grande de objetos es calcular, a partir de sus atributos, una llave o indice (si se usan archi-
vos, se denominan archivos indexados. Si se usan tablas en memoria, se llaman llaves, y se
usa el método de dispersion al azar o hashing). Dado un objeto “nuevo”, se desea averiguar
sl estd o no en tal archivo. Entonces se computa, a partir de los atributos de tal objeto, una
llave, y con ella se indexa el archivo. Si el indice encuentra registro, si esta el objeto en el
archivo, y el registro puede contener informacion adicional sobre el objeto: su direccion,
cudnto nos debe de renta, o a qué clase pertenece: beisbolista, nadador, levantador de pe-
sas, corredor de fondo, etc. Si el indice es invdlido, significa que no estd en el archivo, el
archivo no contiene al objeto nuevo, 0 no contiene un objeto con las caracteristicas del nue-
vo. Se puede entonces tomar algiin tipo de decisién: decir que no est, incorporarlo, etc.

Ahora bien, pudiera ser que los atributos sean mas o menos dificiles de computar.
Por ejemplo, si estamos mirando caras, un atributo puede ser “tamaiio de los 0jos” con va-
lores chico, mediano, grande. Pero pudiera haber confusion o inexactitud, de manera que
medimos “chico” cuando en realidad debia de ser “mediano”. Se habla de llaves inexactas.
La busqueda con valores inexactos o imprecisos puede proceder asi: se miden (lo mejor que
se pueda) los atributos del objeto nueve. Se computa la llave para tal objeto. Se mete la
mano al archivo (se indexa con tal llave). Si se halla un objeto, hemos hallado un objeto
que casa perfectamente o con cero error con ¢l objeto nuevo. Si no hallamos objeto alguno,
entonces “no se encuentra un objeto con error = 0”. Se procede a calcular todas las llaves
que distan 1 [o sea, que tienen error = 1] de la llave anterior (por ejemplo, la llave puede ser
llave a = {nariz chata, ojo chico}, donde los valores para nariz son chata, regular, afilada,
apuileiia, y para ojo son chico, mediano, grande. Entonces una llave que dista 1 de la llave a
es {nariz regular, ojo chico}, otra llave que también dista 1 de la llave a es {nariz chata, ojo
grande}, una llave que dista 2 de la llave a es {nariz regular, ojo grande}, ctc. Hallense to-
das las llaves con error = 1 y los objetos (accesando varias veces el archivo) con error = 1, y
asi también los objetos con error = 2 y quiz4 los que tienen error = 3, y preséntense en for-
ma ordenada (primero los de error mas bajo), como “objetos encontrados que se parecen al
objeto nuevo buscado™.
Por alguna razén, la distancia o error en un atributo (forma de nariz) puede ser mas

grande (m4s importante) que en otro atributo.
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También, los valores de algin atributo pudieran formar arbol. Por ejemplo, pudiera
ser ficil detectar con robustez que una nariz es grande, afilada o chata. Ahora bien, las nari-
ces grandes se dividen en triangulares, rectangulares y pentagonales. Las narices afiladas se
dividen en rectas, concavas y convexas o aguilefias. Las narices chatas se dividen en chata-
chica y chata-aplastada. Ahora bien, dado que un objeto tiene {nariz triangular, ojo chico},
cuando tal objeto no se halle en el archivo, se puede tratar de buscar {nariz grande, ojo chi-
co} en vez de {nariz rectangular, ojo chico} + {nariz pentagonal, ojo chico}. Es decir, usar
al “papa” del atributo en vez de a los “hermanos” del atributo. De esta manera ¢s posible
“generalizar” un objeto, al generalizar (subir en el arbol) uno o més de sus atributos. La
generalizacion s una operacién que nos protege de la imperfeccion al medir o computar
atributos. El programa que trata de accesar un “objeto generalizado™ (aquél que posee un
atributo no expresado al méximo detalle, como hoja del arbol) debe poder computar las
“llaves especificas” derivadas de la llave general, y tratar de accesar tales objetos especifi-
cos. Por ejemplo, el objeto (generalizado) {nariz grande, ojo chico} se particulariza en (re-
presenta a) los objetos {nariz triangular, ojo chico}, {nariz rectangular, ojo chico}, {nariz
pentagonal, ojo chico}. La bisqueda del objeto {nariz grande, ojo chico} se lleva a cabo
mediante cuatro accesos al archivo, con las llaves {nariz grande, ojo chico}, {nariz trian-
gular, ojo chico}, {nariz rectangular, ojo chico}, {nariz pentagonal, ojo chico}. El archivo
puede contener objetos especificos y objetos generalizados. Idea: que los objetos generali-
zados en el archivo contengan apuntadores a los objetos menos generalizados que sean sus
hijos. Esto evitaria una gran cantidad de accesos initiles al disco, originadas por llaves in-
validas (que representan a objetos inexistentes): cada vez que se guarde un objeto especifico
en el archivo, compitense los objetos generalizados (o sea, los ascendientes de tal objeto), ¥
registrense ¢éstos (teniendo cuidado de marcarlos como ‘virtuales’ o artificiales. ya que en
realidad no han sido encontrados en la naturaleza, sino se han insertado en el archivo solo
para poder hacer referencia a sus hijos) también en el disco, cuidando también que cada
objeto apunte a sus descendientes inmediatos. Los objetos en el archivo estdn organizados
de acuerdo al drbol de atributos. Por ende, la bisqueda es inmediata: cuando se tenga un
objeto nuevo, midanse sus atributos, y, ya sea un objeto generalizado o no, Gsese su llave
para accesar ¢l archivo. Si no existe, tampoco existen hijos suyos, y la bisqueda solo puede
proceder hacia arriba (generalizando mds tal objeto). Si existe, puede ser real (imprimase
como “encontrado”) o virtual, pero en todo caso léanse de €l las llaves de sus hijos inme-
diatos. Accésense éstos, y repitase el proceso hacia abajo del arbol.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Para comparar
objetos complejos (imagenes de rostros, por ¢jemplo) contra una base de datos enorme (con
muchos objetos).

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. El
trabajo de comparar objetos complejos puede dividirse en dos partes, la primera (que no
vamos a hacer en esta propuesta) es hallar los rasgos descriptivos o atributos del objeto, y
medirlos; la segunda parte, contenida en esta propuesta, es hallarlos rdpidamente utilizando
un archivo organizado en arbol, segin el arbol que forman los atributos.

Notese que aunque no se van a desarrollar los identificadores 0 medidores de atri-
butos, es menester tener una buena idea de los mismos, la que es imprescindible para en-
tender cdmo va a estar organizado el arbol de atributos. Podria ser preferible, en conse-
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cuencia, desarrollar rambién los identificadores de atributos, en paralelo con el archivo ar-
borizado.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
89. Guzman, A. Arboles k-d como clasificadores supervisados y para la substitucién de
sistemas expertos. Congreso Internacional sobre Reconocimiento de Patrones. /C/-
MAF, Habana, Cuba. 1995. (Este congreso fue el TIARP I, o Taller Ibero americano
sobre Reconocimiento de Patrones).

8. Lenguaje para expresar “situaciones interesantes” ¢n mineria de
tos

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Lenguaje que describe busquedas generalizadas.
AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacién, Mineria de Datos
ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad.

La mineria de datos es un campo reciente, muy productivo, con productos comer-
ciales primitivos que sin embargo han alcanzado cierto éxito (y mucho ruido). Sirven para
descubrir anomalias, situaciones interesantes, desviaciones y tendencias en un mar de datos,
de manera automdtica. Apoyan la toma de decisiones tacticas y estratégicas en los mandos
medios y superiores de una empresa.

Una base de datos se interroga utilizando SQL. Para interrogar el “cubo de datos”
que usan los mineros, se ha usado un lenguaje sencillo, que nos permite expresar “brincos
parametrizados” (de semana en semana, de mes en mes, de afio en aiio; de tienda en tienda,
de ciudad en ciudad, de estado a estado, de nacion a nacion). También nos debe permitir
expresar los siguientes conceptos:

» los hijos geograficos de una entidad geogréfica, por ejemplo, los hijos geogréafi-

cos de Veracruz, que son: Jalapa, Minatitlan, Coatzacoalcos, ...

¢ Mis tios de producto. Si estamos ¢en el eje de productos, y yo soy “bisagras”, en-
tonces mi papd es “ferreteria”, de donde los hermanos de mi papa, o sea mis tios,
son “ropa”, “abarrotes”, “‘cames y salchichoneria”, etc.

e Los descendientes geograficos de mi papa temporal. 8i yo soy “Jalisco, 15 de
agosto de 19977, entonces mi papé temporal es “Jalisco, agosto de 19977, y los
descendientes geograficos buscados son: “Guadalajara, agosto 1997”, “Chapala,
agosto 1997”7, “Ciudad Guzman, agosto 19977, etc.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo.

La idea es desarrollar completamente el lenguaje, para poder expresar de una mane-
ra sencilla, utilizando una notacién amigable y entendible, todos o muchos de los conceptos
{btsquedas, situaciones) que se usan o sean interesantes para mineria de datos. Ademas del
lenguaje, desarrollar su intérprete o su compilador (traductor a SQL + algunas rutinas que
no estan en SQL). Estos traductores estan parametrizados por la estructura del cubo de da-
tos, es decir, por un arbol que dice: Los hijos geogréficos de Jalisco son Chapala, Ciudad
Guzman, ...; los hijos temporales de 1998 son Enero 1998, Febrero 1998, ..., Diciembre
1998.
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POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Haga
un intérprete del lenguaje. Otra: haga un traductor a expresiones SQL (asi lo tenemos im-
plementado ahora).

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

92. Guzman A. Mineros de Datos. En Soluciones Avanzadas, México D.F., 1996. También
en: ARCHIPIELAGO. Vol. 2 nim. 9, pagina 19. Nov.-Dic. 1996.

97. Guzman A. Estado del Arte y de la Prictica en Mineria de Datos, Analisis y Critica.
Memorias del If Taller Iberoamericano de Reconocintiento de Patrones. Marzo 24-
28, 1997. La Habana Cuba, paginas 367-376.

19. Métodos para evaluar relevancia y utilidad de temas en artic
critos en espanol

OTROS NOMBRES (titulos altemnos). Sensor de los problemas de una empresa, de una
comunidad.

AREA (dentro de la Computacién). Inteligencia Artificial, Procesamiento de Lenguaje Natu-
ral, procesamiento de textos en espafiol.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Mientras méds se mencione un tema, es més
importante, més relevante, de mas actualidad. Utilizando Clasitex (refs. 98 y 99), analice las
noticias de los periédicos, o el boletin informativo de la empresa, y determine cuales son
los temas que mas acaparan la atencién del lector (o de los escritores).

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Manejo inteligente
de textos en espaiiol. Entender qué preocupa a una comunidad, a una empresa.

POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ver también trabajo
#20.

98. Guzman A. Hallando los temas principales en un articulo en espaiiol. Sofuciones Avan-
zadas. Vol. 5, nim. 45, pag. 58. I parte, 15 de Julio de 1997, II parte vol. 5, num.
49, pag. 66, 15 de septiembre de 1997. También en : Simposium Internacional de
Computacion. Centro de Investigacion en Computacién. Instituto Politécnico Na-
cional. Noviembre 12-14, 1997. México, D.F., paginas 36-51.

99. Adolfo Guzman. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, VYol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

20, Detectando tendencias y haciendo extrapolaciones en inform
tos en espaiiol

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Series de tiempo en datos simbélicos.

AREA (dentro de la Computacion): Mineria de datos simbolicos. Mineria de textos en espa-
fiol. Area: Inteligencia Artificial. Sub-area: procesamiento de lenguajes naturales.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Definase una tendencia como una de las siguien-
tes condiciones: la mencion del tema “béisbol” va bajando (a través de los meses. digamos,
en un determinado periddico), contando por ejemplo el nimero de articulos que lo mencio-
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nan “significativamente” (un articulo menciona “significativamente” a un tema cuando lo
menciona més de x veces, 0 mas del z % de los conceptos mencionados en el articulo co-
rresponden al tema. Ejemplo: un articulo menciona “béisbol” cuando mds del 6 % de los
conceptos del articulo se refieren a béisbol). Otra tendencia: ¢se nimero o porcentaje va
subiendo “considerablemente” (se incrementa mas del 8 por ciento mensual). Otra: ha lle-
gado a un maximo. Otra: a un minimo. La idea es leer con Clasitex un gran namero de arti-
culos, mes a mes, y ver si alguna de estas tendencias ocurre. Es como un “minero simbdli-
co” que encuentra “situaciones interesantes” o tendencias en articulos en espafiol.

Usese Clasitex para contar el niimero de ocurrencias de conceptos que “votan” o se
refieren a “béisbol”. Una vez reducido cada articulo a un nimero de ocurrencias, usense los
métodos comunes de mineria de datos para determinar si hay incremento, decremento, sal-
to, minimo, maximo, o alguna otra situacion interesante.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Para detectar situa-
ciones interesantes, tendencias, en textos escritos en espafiol. Manejo inteligente de textos
en espariol. Para saber la dindmica de la atencién de una empresa, de un publico. Cémo
varia la importancia de un suceso, por la frecuencia con que s¢ menciona el tema. Bono
adicional: haga estadisticas que reporten mas o menos lo siguiente: lo normal es que un
tema de cierta importancia dure una semana en las noticias, un tema mas importante (la
muerte de la princesa Diana) puede durar hasta 2 meses, etcétera. Esto nos permite compa-
rar la “importancia relativa” de dos sucesos, midiendo el tiempo e intensidad con que per-
manecen en las paginas principales de una publicacion. Variante: analice los distintos arti-
culos publicados en, digamos, los ultimos tres afios de Pattern Recognition, y haga estadis-
ticas que nos digan cémo el tema “fusién de sensores™ ha arrancado, cuando llegé a su cis-
pide, y como ha declinado, quiénes son los autores o grupos mas destacados, los grupos
seguidores imitadores, los grupos lideres o iniciadores, etc. Como ha languidecido ¢l tema
“aplicaciones cliente-servidor”, el tema “repositorio de datos”, etc.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Utilice
Clasitex ¢ Clasitex++ como punto de partida.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ver también trabajo
#19.

98. Guzmén A. Hallando los temas principales en un articulo en espafiol. Soluciones Avan-
zadas. Vol. 5, nam. 45, pag. 58. 1 parte, 15 de Julio de 1997, II parte vol. 5, nam.

49, pag. 66, 15 de septiembre de 1997. También en : Simposium Internacional de

Computacion. Centro de Investigacién en Computacion. Instituto Politécnico Na-

cional. Noviembre 12-14, 1997. México, D.F., paginas 36-51.

99. Guzman, A. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert Systems
with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

21. Cuidador electronico de automoviles
OTROS NOMBRES (titulos alternos). Detector de salidas no autorizadas.
AREA (dentro de la Computacion). Electronica digital.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Utilizando gafetes activos (son unas antenas
escondidas dentro de un gafete, con un chip, reciben una sefial de radio y transmiten otra --
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su identificacién), disefiar un sistema para que un transmisor de baja potencia “cuide” a los
automoéviles que estén en el estacionamiento privado de un edificio. Los autos entran, y el
gafete los identifica (“ya llegé el Chevrolet verde™). Al salir, el pafete se identifica (“ya se
va el Chevrolet verde”, ya no se esta recibiendo la senal). El dispositivo radia con baja po-
tencia, a una antena de mayor ganancia que se coloca en la azotea del edificio, alumbrando
al estacionamiento a proteger. Cuando una persona se aleja en su automévil, ticne que avi-
sar de alguna manera a la computadora a fin de que sea “salida normal”. Por ejemplo, te-
cleandole al chip (o a la computadora en el edificio) una contrasefia. La falta de este aviso
haré que la computadora notifique a los guardias del estacionamiento “salida anormal del
Chevrolet verde placas xxx”, o dé algin aviso parecido de alarma. Variante: no ponga la
antena en el techo, pdngala cerca de la puerta de salida del estacionamiento. Necesitara me-
nos potencia.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Evita robos de
vehiculos estacionados. Eliminacion o deteccién de robos en lugares confinados. Reduccion
del personal de vigilancia. Aumento de seguridad. Proteccién.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Hay
que disefiar el hardware, el software y las comunicaciones. Se parece a los pagers y a las
comunicaciones de los teléfonos inaldmbricos (no de los celulares). Hay que ver qué fre-
cuencias ¢ técnicas usar, a fin de no suffir interferencias indeseadas.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

El Ing. Marco Antonio Reyes Garcia estuvo desarrollando antenas que formaban
parte de gafetes activos, en el Instituto Mexicano de la Comunicacién, S. C. T.

22. Transparentador de profesores

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Despliegue inteligente de imédgenes recibidas.

AREA (dentro de la Computacién). Procesamiento de imagenes. Sistemas en tiempo real.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Cuando se esté televisando una clase o conferen-
cia, la camara enfoca al pizarron o a la pantalla. En eso el profesor se atravicsa y con su
cuerpo bloquea parte de la imagen. Y no se ve a dénde apunta o qué esta sefialando. La idea
es con la computadora alterar la imagen transmitida de manera que el cuerpo del profesor se
borre o se haga transparente, y vuelva a aparecer el texto que se encuentra oculto por €l
Variante 1: Hacer la imagen del profesor no del todo transparente, sino que se vea apenas,
como fantasma o silueta.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Transmision com-
pleta de imagenes, a pesar de obstrucciones indeseables.

POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. En la
computadora receptora, guarde la imagen sin inteferencia, y cuando detecte que hay una
“interferencia de profesor”, conmute y despliegue sucesivamente una y otra imagen, esto
nos dara el efecto de transparentar a la obstruccién y semi-removerla. Regrese a la imagen
nueva cuando la obstruccién cese.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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23. Juntas electronicas para la Comision de Honor del 1. P,

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Reuniones electrénicas.

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de informacién, groupware.,

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Para dictaminar sobre varios casos, los miembros
de la Comision de Honor (v de muchos otros comités dentro y fuera del I. P. N.) se retnen
presencial y sincronamente, para discutir sobre tal o cual caso, examinando para cada uno
varios documentos.

a) Tal examen pudiera ser no presencial pero si sincrono, es decir, a determinada hora cada
uno de los miembros de la Comision se sientan frente a una PC en su oficina, y se
integran a la junta.

b) Otra variante: pudiese ser no presencial, como (a), y también asincrona: en realidad la
“junta” dura dos dias, con un horario largo: tienen los integrantes hasta las 10 de la
mafiana para enviar candidatos; hasta las 6 p.m. para enviar objeciones, hasta las 10
p-m. para votacién preliminar, etc.

Existe ya software comercial para juntas electronicas, el proyecto podria ser imitar
uno, tratando de mejorarlo o de agregarle algunas caracteristicas utiles adicionales. Con este
software es posible hacer votaciones de distintas maneras, conservar el anonimato de los
emisores de opiniones o votos, opinar en paralelo, hacer consensos sobre las cinco ideas o
candidatos mejores, los 5 peores, etc.

24. Construccion de una computadora paralela como la SP2 uti
procesadores Pentium (no Power PCs) v un switch de fibra

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Arquitectura de computadoras, Sistemas Digitales.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Hay dos tipos de maquinas paralelas (fuertemente
acopladas), aquéllas que intercambian datos mediante memoria compartida (ejemplo co-
mercial: Origin, de Silicon Graphics) y las que los intercambian mediante conmutacién de
mensajes o lineas o switches (ejemplo: IBM SP2). Ahora bien, una SP2 esta formada por
varias Power PCs interconectadas por un switch rapido. La idea es usar Pentiums (u otras
PCs con chips de la familia 80X86) e interconectar estas maquinas mediante un switch ép-
tico (de fibra optica), el que se compraria. Se comprarian también las Pentiums. El trabajo
consiste en hacer el disefio, las interfaces, la interconexion, adaptarle algtin sistema operati-
vo (Unix en paralelo o para varios procesadores, digamos), ¥ dejar la maquina andando,
operacional.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Disefio y construc-
cion de una maquina paralela barata. Entender las técnicas de conexion a un switch de fibra
Optica.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
Compre el switch optico.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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25. Traductor de un lenguaje “estindar” 4GL hacia SQLs de
Progress y Oracle

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Accesador universal a bases de datos

AREA (dentro de la Computacion). Tecnologia de software, Sistemas de Informacion.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. La idea es programar en un 4GL més o menos
comun (por decir algo, en el de Progress), y poder conectarlo hacia otro manejador de base
de datos, haciendo (en la variante 1) un pre-procesador que substituye las llamadas que
realmente accesan la base de datos (de Progress), con llamadas a otras subrutinas que lo que
hacen es accesar (variante 1) la base de datos de Oracle, y devolver los buffers (o lo que
sea) llenos de datos tal como lo hubiera hecho Progress.

Variante 1: Traductor de Progress hacia Oracle. Compilador 0 macro-expansor que
convierte los comandos de lectura de Progress, reemplazandolos por llamadas (en Progress)
hacia una rutina que es la que llama al comando correspondiente de Oracle, ¢l cual lee los
datos del motor de Oracle y los devuelve (llenando el buffer de memoria) tal como los hu-
biera devuelto o recobrado el comando de Progress. Y similarmente para los comandos que
escriben, los que verifican si la llave es inexistente, etc.

Variante 1.b. Intérprete (caja de datos) de comandos de Progress cuando el motor se
ha reemplazado con uno de Oracle. Es un intérprete que intercepta los comandos, en vez de
un preprocesador que convierte comandos en un lenguaje (Progress) hacia otro (Oracle).

Variante 2. Traductor de Progress hacia varios lenguajes, no solo hacia Oracle.
Cuando en las variantes anteriores decimos “Progress”, en realidad estamos pensando en un
lenguaje sencillo o cémodo (por eso pensé en Progress) para escribir nuestros programas, y
de ahi hacer la traduccion (o interpretacion) automatica hacia otros motores de bases de
datos cuyos lenguajes 4GL no deseamos aprender. Es decir, pudiera ser que el lenguaje
comodo en que programamos rutinariamente no sea “Progress”, sino alguno otro.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Para proporcionar
independencia del motor de la base de datos. Para usar un Gnico lenguaje de programacion.
Para convertir sistemas que accesan a una base de datos relacional, a otra base de datos.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) s¢ pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

26. Traductor de los diferentes front-ends que accesan una base

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Tecnologia de software.

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo. De Internet-Intranet, de Visual Basic, de Delphi.
O sea, entre ellos. Se puede acoplar con el “accesador universal de bases de datos”, que es
el proyecto 25.

La idea es programar el “front end” (que accesa a una base de datos) en un “lenguaje
comodo” (Delphi, digamos), y de ahi traducir hacia Internet-Intranet, hacia Visual Basic,
etc. Tenemos aqui las mismas variantes que en el proyecto 25.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Proporcionar inde-
pendencia del “front-end” que accesa una base de datos.
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POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

o Lo

Manejador de documentos electronicos (workflow) v conve

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Manejador hibrido. Flujo de documentos

AREA (dentro de la Computacion). Sistemas de informacion.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Existen manejadores de documentos electrénicos
(workflow) que tienen un solo servidor. La Tesis de M. en C. de Cecilia Palomino (C. I. C.-
L. P. N.) trata del disefio y construccién de un manejador con varios servidores, de manera
que los tramites pueden emigrar de un servidor a otro, sin perder ilacién o continuidad. Pro-
siga usted a lo largo de estas ideas, para hacer un manejador hibrido que combine los do-
cumentos electrénicos con los documentos de papel (convencionales).

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Un manejador de
documentos electronicos sirve para: Eliminacién del papel, automatizacién de oficinas,
agilizacién de trimites, seguimiento de asuntos, control de asuntos. Uno hibrido tiene el
atractivo adicional de hacer una transicién mas suave o fluida entre la cultura de docnmen-
tos de papel y la de documentos electrénicos.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Bésese
en la parte ya existente.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Cecilia Palomino, tesis
de M.en C., C.I. C.-I1. P. N. 1998. (en terminacién)

28. Construccion de un pizarron de mensajes (“object reques
para aplicaciones de inter-operabilidad de software va existent
produccion

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Pizarron de distribucion de mensajes que solicitan
servicios, pero cuyos servidores no se conocen. Conectando sistemas ya instalados que no
se disefiaron para interactuar. Cémo darle longevidad a software ya existente y operacional,
mediante su interconexion.

AREA (dentro de la Computacién). Computacion distribuida. Inter-operabilidad de sistemas,
integracién de aplicaciones

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. En una empresa con cierta antigiiedad, existen
sistemas de informacién aislados, que no se comunican entre si. Fueron creados indepen-
dientemente, en distintas plataformas, para distintos usos. En una empresa grande, existe
software que ya trabaja, por ejemplo leyendo datos de unos archivos o pantallas de captura,
haciendo una operacién (venta al contado, cobranza del pago del recibo telefonico, inscrip-
cién a un examen a titulo de suficiencia). Estos sistemas se disefiaron aislados. de manera
que, por ¢jemplo, un paquete le informa a un alumno que reprobé, pero no le produce un
“recibo de pago” para que vaya a pagar su examen extraordinario. Il tiene que usar otro
sistema, que le vuelve a preguntar los datos, porque el sistema dos no esta conectado con el
sistema uno. Otro ejemplo: en su banco Juan Pérez tiene una cuenta de ahorros y otra de
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cheques. Cada uno lo maneja un software distinto, ¢l primero est4 en una IBM AS 400 y el
segundo en una HP con Unix. Juan Pérez cambia de direccion, y le toman sus datos para su
cuenta de ahorros. Le tienen que volver a tomar los mismos datos para su cuenta de che-
ques, porque los sistemas no estin conectados. Esto origina duplicacion de informacion,
lentitud, captura doble (con la consiguiente introduccién de errores de captura o de teclado)
porque la conexidn entre sistemas se hace a mano. Después del tiempo, se ve la convenien-
cia de que ¢l sistema A le pase informacion al sistema B, en ciertos casos. Y el problema se¢
complica si hay varias decenas de sistemas que podrian, en ciertos casos, comunicarse con
otro(s).

El problema a resolver es interconectar este software, haciendo que los resultados de
un paquete vayan y avisen al otro paquete que tal o cual cosa debe suceder. (Una solucién
que se descarta en este trabajo es “volver a hacer todo de nuevo™ usando una misma base de
datos, es decir, volver a hacer desde cero un sistema integral de informacion, o de manejo
de alumnos, o de transacciones en bancos. En este proyecto suponemos que tal solucion es
muy costosa y lenta, por lo que preferimos tender puentes entre los sistemas ya existentes).

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para queé sirve, cudl es su finalidad. Aumenta la longevi-
dad de software ya existente y en produccién. Aumenta la productividad de la empresa.

Ahorra conexiones manuales, por ejemplo, volver a recapturar los datos. Por ejemplo, tener

que revisar manualmente 30 bases de datos (una por cada estado de la replblica) cuando

buscamos un nimero de placas de automévil.
POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

1. Abra las aplicaciones. Migrar a sistemas abiertos. Constriyales una IPA (interfaz pro-
gramatica de aplicacién, en inglés API) para que otros programas puedan usarlas.

2. Construya un pizarrén central para manejar (recibir y redirigir) los mensajes que distintas
aplicaciones le dirijan a otras “que tal vez pudieren interesarle”, algo asi como el
mensaje “a quien corresponda.”

3. Construya puentes desde este pizarron central a cada una de las aplicaciones, utilizando
las IPAs previamente disefiadas en (1).

3bis. Variante. Si no son muchas las aplicaciones a interconectar, construya directamente
puentes entre cada par de ellas (que realmente Aaya que comunicar, obviamente).

4. Considere la infraestructura. Redes. Software para convertir. El problema de accesar a
una IBM AS 400. El problema de accesar a Informix desde el web.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

1. John J. Donovan. Business Re-engineering with information technology. PTR Prentice
Hall. 1994. Es un libro con una metodologia para establecer puentes entre sistemas
ya existentes, haciendo que colaboren entre si.

2. En Pemex PEP, el Ing. Cadena conectd los principales sistemas de administracion, ha-
ciendo juntas entre expertos, y preguntandoles cosas como: cuando se hace un pedi-
do con el sistema A, ;qué informacién hay que pasarle al sistema B de almacenes?
Los expertos (en almacenes, no necesariamente en informatica) dicen qué deberia
suceder logicamente, por ejemplo “agregar a los registros de los productos pedidos,
la informacion de que tal mercancia debe llegar, a tal precio, de tal proveedor, apro-
ximadamente en tal fecha.” Luego se consulta a otros expertos (en informatica) en
los sistemas A y B que nos explican qué cosa sucede en realidad, o sea, donde se
queda corto A y B. Luego, Cadena o alguien disefia dos archivos, uno de salida de A
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que se considera como “peticiones a B”. Otro de entrada de B que se considera co-
mo “atenderé peticiones que se encuentren en el formato B”. Y un convertidor de
texto a texto que pasa los datos del formato A al formato B.

Sistema A que quiere Sist B
pedirle algo mas al B [ Peticion de A, en el | oW SIS
formato FA 9w Peticion a B,
/ en el formato
______ e FB
/"
Transformador de FA en FB,
segun las reglas de operacion
-.de la empresa R
-H_-—-— e
29. Transformacion de funciones en tiempo real (en linea),

po store & forward, en una bodega de datos

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Computacién distribuida, bodegas de datos.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Como hacer que ciertas funciones que normal-
mente se ejecutan en tiempo real en un sistema de data warehousing, ahora se ejecuten con
informacion obtenida en forma diferida, con los mismos resultados, o con resultados equi-
valentes, pero sin necesidad de utilizar conexiones en tiempo real, y usando en cambio in-
formacion diferida. Por ejemplo, en vez de actualizar inmediatamente la réplica de una base
de datos o tabla, acumulo mis transacciones de actualizacion y luego las envio en bloque.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Mitiga la necesidad
de comunicaciones de gran disponibilidad. Reduce el ancho de banda (se pueden usar tiem-
Pos nocturnos para realizarlas).

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

30. Presentador de reportes dinamicos, reorganizable

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Interfaces de entrada y salida, sistemas de informacioén.

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo. Haga un desplegador de reportes, pero escondale
dentro una pequena base de datos (mejor: esconda unos archivos indexados) a fin de que los
reportes que se muestran sean interactivos, y el usuario que va a ver los informes que pidid,
pueda por ejemplo, ver nadamas las mujeres, o nadamas los que tienen saldo mayor a mil
pesos.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Consultas no pla-
neadas, con cierto grado de inteligencia o generalidad.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
Utilizando un extractor de datos como los que posee Anasin, cargue la mini-base del des-
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plegador con los datos solicitados. Invente (genere) vistas o reportes comunes, y un ment
sencillo para que el usuario pueda ver otros. Bono adicional: agréguele drill-down (la capa-
cidad de ver detalles de informacién global, por ejemplo, ventas en Coahuila = 580, le pico
al 580 y me da una pantallita donde me da detalles: Torreon 300, Saltillo 280.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. La base de datos
Progress tiene un presentador de este tipo. El M. en C. Rafael Dominguez tiene experiencia
¢ interés en este tipo de desarrollos, y puede dirigir o asesorar en el trabajo.

31. Digitalizador en tres dimensiones utilizando ravos 12

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Captura de imagenes en tres dimensiones.

AREA (dentro de la Computacién). Dispositivos de entrada y salida.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Construya usted un dispositivo que permita captar
una imagen en tres dimensiones. Este dispositivo le permitira montarlo en el centro de una
plaza piblica, por ejemplo, para fotografiar (tener un modelo tri-dimensional) de los edifi-
cios, los drboles, los monumentos, etc., que rodean o forman parte del recinto. Es como si
tomara una fotografia panoramica, o con un lente “ojo de pescado™, que toman una fotogra-
fia amplia del lugar. Con la ventaja de que la imagen captada ¢s en tres dimensiones.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Para tomar fotogra-
fias tridimensionales estaticas.

POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se¢ pueda llevar a cabo.

El dispositivo es un lanzador de rayos laser que mide la distancia a donde llega el
laser. Es similar al que tenemos en las “reglas laser” que permiten medir la distancia entre
dos puntos, mas especificamente, entre el instrumento y el punto donde rebota o toca ¢l
rayo.

La idea consiste en montar este lanzador en una mesa que va girando lentamente de
manera horizontal, de manera que se van grabando los angulos de giro y las distancias a
donde ¢l rayo llegé. Esto nos produce uvna “rebanada™ o plano del espacio. Para capturar
otra rebanada, se levanta un poco el rayo, digamos 5 grados. Y se vuelve a girar la mesa,
hasta completar 360 grados. Esto produce otra “rebanada” del espacio (méas bien un cono)
que rodea al dispositivo fotografico. Para capturar otra rebanada, se levanta otros cinco gra-
dos el rayo, ¥ se vuelve a girar la mesa hasta completar 360 grados. De esta manera, en co-
ordenadas polares, se van leyendo las distancias a que los distintos objetos yacen, con res-
pecto al origen del rayo.

El dispositivo registra (teta, fi, erre), en coordenadas polares, donde erre es la dis-

tancia a la que se encuentra ¢l punto de rebote del rayo, fi es la elevacion del rayo, y teta es
su azimut,
Bone adicional: Una vez hecho un levantamiento (fotografia en 3 D) desde un cierto ori-
gen, mueva el laser a otro punto, haga otro levantamiento, y con calculos geométricos, me-
jore la calidad (resolucion) de su fotografia 3-D.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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32. Buscador inteligente de informacion en la web, de ejecucion dife

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Blisqueda diferida de documentos en una red.

AREA (dentro de la Computacién). Anélisis de texto y lenguaje natural, computacion distri-
buida, quiz4 agentes.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Utilizando Clasitex, lance un agente que busca
articulos (en la red, en web) que hablen de algin tema especifico.

Variante: Hagalo para que ejecute en tiempo real.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Hallazgo inteligente
de textos en espafiol (y, utilizando Clasitex+, en inglés).

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

El grupo de Computacién del INAOE ha realizado y esta realizando buscadores de este
tipo.

Enel C. 1. C., el M. en C. Norberto Medina tiene un proyecto en esta linea.

Adolfo Guzman. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert Systems
with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

101. Beatriz Beltran Martinez, Adolfo Guzman Arenas, Francisco Martinez Trinidad, José
Ruiz Shulcloper. Clasitex++: una herramienta para el andlisis de textos. Memorias
del Tercer Talier Iberoamericano de Reconocimiento de Patrones, TIARP-98,
Centro de Investigacion en Computacién, Instituto Politécnico Nacional, México, D.
F. Marzo 1998. Péginas 369-379

33. Interaccion segura entre agentes sospechosos

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Lenguaje de comunicacién para intercambio de infor-
macién entre agentes.

AREA (dentro de la Computacion). Agentes.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Es peligroso dejar que agentes externos entren a
una computadora a realizar trabajos. Es mas facil recibirlos “en la puerta de entrada™, pre-
guntarles qué informacion o ejecucion desean, entregarles lo pedido (o realizarlo), y despe-
dirlos. Se puede inclusive grabar una bitacora con el intercambio de informacién. Para esto,
se requiere un lenguaje de comunicacion (y su procesador cotrespondiente) para solicitar
datos, o para solicitar cierta accién. La interaccidén se lleva a cabo a través de un muro de
seguridad, parecido pero no substituto del “muro de contencion™ («firewall») que separa
una Intranet de la Internet.

Lenguaje de intercambio

de datos y acciones
Agente visita- Agente que
dor » atiende a la
| st T visitas
e
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Muro de
seguridad

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Permite que las
transacciones entre agentes se lleven a cabo de manera segura. El agente que atiende puede
llevar una bitdcora de la transaccion, con “constancias” de lo que se pidi6 v lo que se hizo o
se entregd. El lenguaje debe ser de tal naturaleza claro o sencillo, para que las expresiones
en el mismo puedan ser analizadas por el agente recibidor y no haya lugar a dudas de que
las acciones solicitadas son validas y no involucran peligro o acciones indebidas. Por ejem-
plo, no contendra apuntadores ni indices no acotados, por el riesgo que implica de alterar
datos indebidamente.

La principal aplicacién es en comercio electronico entre agentes.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ver algunas conferen-
cias entre agentes en las Memorias del 4th World Congress on Expert Systems, [TESM
México Mar 98.

Algunos proyectos de esta lista estén relacionados. El lenguaje probablemente tenga
una parte para identificar al agente visitante, otra para especificar datos, otra para especifi-
car comandos. Ademds, el visitador se referira a los datos que necesita expresado en un
diccionario de datos que no necesariamente concuerde con el diccionario del lugar visitado.
Concéntrese en la parte del lenguaje (y su intérprete o procesador) que maneja intercambio
de informacion, y quizd también en la de ejecucion “segura” de comandos. Ver Proyecto
38.

~

34. Replicador automiético de archivos, con actualizacion dife
tiempo real

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Transmisor automatico de informacion de un lugar a
otro.

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de informacién.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Desarrolle un software al que se le declaran dos
archivos (con la trayectoria completa de directorios, incluyendo el nombre de la maquina
donde residen), uno fuente y otro destino. Su software mantendra actualizada (en sincronia)
la copia destino, cada vez que se hagan cambios en el archivo fuente. La actualizacién po-
dré ser en tiempo real o en forma diferida, segin las facilidades de comunicacién con que se
cuente. Normalmente, a la copia (archivo destino) no se le podrin hacer modificaciones,
serd solamente de lectura. Bono adicional: que se le puedan hacer modificaciones al archi-
vo destino, mismas que se propagaran al archivo fuente. Full duplex. Desaparece entonces
la distincién entre archivo fuente y archivo destino.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Transmisién auto-
madtica de informacién y de sus cambios.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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1) Lotus notes.
2) Ver Proyectos 34 y 38.

35, Explicaciones automaticas

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Inteligencia Artificial.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Desarrolle un programa que ofrezca explicaciones
utiles. Monte su programa sobre otro (por ¢jemplo, un sistema experto) ya hecho, ¥ con-
céntrese en la parte de la explicacion.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cul es su finalidad. Mejora la aceptacion
y credibilidad de ciertas recomendaciones hechas por la computadora, digamos a través de
un sistema experto.

POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
Tipicamente, los sisternas que explican dan informacion (a) sobre la linea de computo que
ejecutaron, vaciando la pila de acciones o traza que condujo a la “solucion”; es decir, expli-
can la causa o razén de la salida o resultado; o (b) con frases cortas predeterminadas. Esto
es poco Gtil. Dado que el sistema “base” (cuyas salidas tratamos de explicar) acaba de pro-
porcionar cierta salida o informacién I, agregue usted formas de ofrecer algunas de las si-
guientes explicaciones:

(c) Detalles acerca de la nueva informacién 1.
(d) Cémo es que la informacion I se relaciona con lo que ya se sabia.
(¢) Por qué es necesaria la informacion 1.
(f) La estrategia de la solucién o recomendacién I.
(g} Justificacion. Cémo y por qué se llego a la informacién 1. Contestar preguntas del tipo
{como?; jpor qué?, ;qué?
Quiza sea 1til tener un modelo de las expectativas del usuario, incluyendo su estado
de conocimiento, a donde quiere llegar, qué esta haciendo en este momento.
¢Coémo saber o medir la aceptacion de una explicacién? ;Cual es el método de ex-
plicacién?

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

Andrew Lyner, Amelia Baldwin, Jan Scott. Explanation generation in accounting expert
systems. Proc. 4% World Congress on Expert Systems, ITESM, Mexico, March
1998, pages 25-32.

36. Anotaciones que ayudan al mantenimiento de programas srand
ya existentes

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Mantenimiento de c¢6digo fuente ayudado por la
computadora.

AREA (dentro de la Computacién). Tecnologia de software.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Desarrolle un sistema que le ayude a mantener
programas codificados ya hace tiempo por otras personas.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad.
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POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

(1) Conforme vaya estudiando el cédigo existente, vaya haciendo anotaciones sobre peda-
zos relevantes del codigo: aqui se actualiza el pago; aqui se validan los datos del
cliente, etc. J. K. Lee [1] utilizé palabras clave, en tanto que usted puede usar un ar-
bol de conceptos (no de palabras clave) [2]. Esta labor es manual, pero la hara usted
una sola vez,

(2} Usando el mismo lenguaje o taxonomia de (1), vaya clasificando las variables del codi-
£0, sobre todo aquéllas que no son temporales o de trabajo.

(3) Disefie un machote (una ventana en Delphi, por ejemplo) para que el usuario especifique
las maodificaciones que requiere. El machote hace uso de verbos o acciones (“au-
mentar el monto de ...”, “borrar los ...”) sobre de los conceptos de (1).

(4) Escriba un programa que busque en el c6digo fuente, usando las anotaciones de )y
(2), aquéllas partes que mejor casan con las especificaciones de (3). Es un programa
que hace casamiento o careo de (1+2) contra (3), sobre ¢l arbol de conceptos.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

[1]Jac K. Lee, Byoung Y. Lee, Wooju Kim. A knowledge based maintenance of large scale
legacy systems: Metasoft. Proc. 47 World Congress on Expert Systems, ITESM,
Mexico, March 1998, pages 65-72. X

[2] Adolfo Guzmén. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

37. Base de datos que se llena por agentes

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Llenado automatico de una base de datos vacia por
agentes oferentes («push agents») y agentes buscadores.

AREA (dentro de la Computacién). Agentes. Sistemas de Informacion

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Disefie un método para llenar tablas que contienen
descripciones de lo que cada campo debe contener. El llenado se hara en forma diferida,
utilizando agentes que toman esa descripcion y la comparan contra descripciones parecidas
de bases de datos ya existentes (y que, por ende, pudiesen tener la informacién solicitada),
generalmente geograficamente distantes.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Recopilacion
automdtica de informacién. Sincronizacion de bases de datos (Proyecto 34). Restimenes
automdticos de informacion.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

A. Disefie una base de datos vacia (cree las tablas).

B. en cada registro (y campo) coloque una féormula que indique ¢émo se debe llenar ese
campo. Como si estuviéramos describiendo una macro de una hoja de caleulo. La descrip-
cion usard come taxonomia o diccionario de datos (a) uno pre-determinado (caso sencillo),
6 (b) uno local, que se casard con otro diccionario de datos exégeno (Ver proyecto 33)
usando la ayuda de un diccionario comun (arbol del conocimiento comin) de conceptos.

C. Llene la base (A) utilizando agentes de uno de los dos siguientes tipos.
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(1) agentes que usted mismo disefiara (agentes buscadores), que viajardn en la red de
la empresa (o0 en alguna otra red) buscando informacién que case con la des-
cripcion de cada celda; o bien,

(2) agentes visitadores («push agentes»), que son agentes que otras personas han di-
sefiado, ¥ que buscan bases de datos vacias conteniendo (en el lenguaje de
(B)) descripciones de productos o informacién que casa con la que ellos
pueden proporcionar. Un agente visitador que encuentre una celda vacia que
€l puede llenar, procedera a llenarla. Como en la actualidad no existen esas
otras personas que disefien los agentes visitadores, diséfielos usted mismo.
Notese que los agentes visitadores no se disparan por la creacion de la base
vacia (A), sino que de manera asincrona se enteraran de la presencia de una
nueva base de datos vacia, misma que tratarén de llenar. Si un agente posee
informacién que no casa con la descripcion de las celdas, no las llenard, y
continuarg su viaje. _

D. Tanto los agentes buscadores de C.1 como los visitadores de C.2 requieren un lenguaje
que describa los datos de la base nueva, los datos de las bases ya existentes, ¥ un
meétodo de comparacion o casamiento para ver si una base ya existente puede conte-
ner informacion vertible a la base de datos nueva. Este lenguaje es el problema del
proyecto 38. No se dedique a hacer el proyecto 38, busque una alternativa sencilla
del lenguaje (es decir, haya una version simple del proyecto 38).

E. Si se va a cobrar por la informacion, entonces el lenguaje de (B) se complica como si-
gue:

1. Qué informaci6n ofrece. (esta parte ya esta considerada). A qué precio.

2. Descripcion del proceso de oferta y contraoferta, peticiones. («bidding process»).

3. Un modelo formal del proceso de regateo o negociacién. ;Cuando tenemos ofer-
tas que son obligatorias (legalmente ya no las podemos retirar o rehusar)?
¢Cuando se convierte en legalmente obligatoria una peticién de compra? Por
ejemplo, este lenguaje debe ser capaz de describir un proceso de subasta. Ver
también proyecto 38.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

[1] Adolfo Guzmén. ANASIN. SoftwarePro International, Austin, Texas, 1994. Anasin es
un producto que envia agentes a buscar informacién (descrita sobre un diccionario
de datos ya conocido (caso B.a)) a lugares remotos, para que llencn una base de da-
tos vacia.

[2] Jae Kyu Lee, KAIST, Corea. Opportunities of Artificial Intelligence in Electronic
Commerce. Proc. 41 World Congress on Expert Systems, ITESM, Mexico, March
1998, page 8 (abstract only).

33. Lenguaje para intercambiar informacion entre acente:
OTROS NOMBRES (titulos alternos). Casamiento de descripciones que utilizan taxonomias
(diccionarios de datos) distintos.

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas de Informacion. (El lenguaje tiene poco que ver
con agentes).
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DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Sea O un agente que ofrece informacion, vende
servicios, o renta articulos. O describira su oferta en un lenguaje que se refiere a un diccio-
nario de datos local, suyo. Por ¢jemplo, “vendo computadoras personales marca Compaq
que son de multimedia, ...” Sea C un agente que desea comprar o adquirir cierta informa-
¢ién, bien o servicio. C describe sus necesidades en el mismo lenguaje que O, pero refi-
riéndose a un diccionario de datos propio de C. “Deseo comprar una PC pequefia de buena
marca, con 2 Gby en disco duro, ...” Para que haya una transaccién, es necesario que ambos
agentes descubran si hablan de lo mismo. El proyecto consiste en disefiar el lenguaje, y el
método de casar una expresion en L, contra otra en L.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Comercio electréni-
co. Acceso a bases de datos poco familiares.

POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

Utilice cuatro drboles de conceptos [3], como sigue:

A. El arbol de conocimientos del drea del agente C (el comprador, ¢l sumidero de datos).’

B. El 4rbol de conocimientos del drea del agente O (el vendedor, ¢l oferente o fuente de
datos).

C. Un érbol de conocimientos del drea pero comunes (por ejemplo, ¢l 4rea puede ser Ferre-
teria. Entonces estamos hablando de un lenguaje comin a los ferreteros).

D. El 4rbol de conocimientos comunes, segin CYC [4].

C C. Arbol comin 0
del 4r
\
‘—// 1 /\

A. Arbol de conocimien- B. Arbol de conocimientos
tos de C (Comprador) del oferente O

S
\ M)
D. Arbol del conocimiento
comin (segiin CYC)

Trucos: (1) utilice el cddigo de barras de productos que ya existe en industrias organizadas
(industria refresquera, por ejemplo). El lenguaje se refiere entonces a productos cu-
ya descripcidn existe en el estdndar de la industria. (2) Utilice el hecho de que la je-
rarquia misma contenida en los arboles descarta pronto grandes ramas de productos

* Con un poquito de suerte, los drboles de los incisos A y B estardn basados tan sole el diccionario de datos de
la base local, que fuc la variante que utilicé en [1]. Empero, cl drbol de conocimientos comuncs de [1] esel
del inciso C.
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(por ejemplo, cerca del nodo raiz se descartan productos talese como “Comida” o
“Eventos musicales”, si lo que estoy buscando es “Ferreteria”).

Si complicamos mas el lenguaje, éste debe poder describir:

1. El tipo de agente que soy. Comprador. Vendedor. Rento. Consignacién. Es inde-
pendiente del dominio.

2. Qué informacién ofrece. (esta parte ya esta considerada, es el lenguaje de descrip-
cion del producto, o Capa de Especificacién del Producto.)

3. Descripcion del proceso de oferta y contraoferta, peticiones. («bidding process»).
Si los agentes que visitan no solo van a intercambiar informacién, sino que
le van a solicitar a la madquina visitada que realice cierto proceso, hay que
poder describirlo (Knowledge Query and Manipulation Language, ver pro-
yecto 33)

4. Un modelo formal del proceso de regateo o negociacién. Ver Proyecto 37.

Nétese que el lenguaje debe poder permitir la interaccion ente comprador C y vendedor O
no importa si uno de ellos (0 ambos) es una persona (en vez de un agente). En este
caso, la persona debe identificarse como tal “soy persona, no agente”, y el otro lado
que lo atiende debe poder pasarse a un modo de interaccion basado ¢n mentes gra-
ficos y formas de captura interactivas, guiadas (jconstruidas al vuelo?) por el len-
guaje

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

[1] Adolfo Guzman dirigi6 una tesis de maestria de un estudiante de Computacion del Cin-
vestav (=1994, no se recibi$) que hacia busqueda en bases de datos poco familiares,
utilizando el mapeo de un arbol de conocimientos comunes en una cierta drea, a las
definiciones especificas de la base de datos a la cual se queria extraer informacion.

[2] Jae Kyu Lee, KAIST, Corea. Opportunities of Artificial Intelligence in Electronic
Commerce. Proc. 4% World Congress on Expert Systems, ITESM, Mexico, March
1998, page & (abstract only).

[3] Adolfo Guzmén. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

[4] Lenat, D. B., and Guha, R. V. (1989) Building large knowledge-based systems. Rea-
ding, MA: Addison Wesley.

[5] S. K. Lee, Jay Kyu Lee, K. J. Lee. Journal Expert Systems with Applications, Vol. 11
No. 4, pages 431-441, 1997.

[6] Jestis Olivares esta desarrollando en el C. I. C. una tesis de doctorado que involucra
agentes y sistemas evolutivos (que quiza aprendan), y probablemente se usen tam-
bién técnicas como las de Clasitex para analisis de lenguaje natural.

39. Uso de modelos digitales del terreno para estudiar eros

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). GeoProcesamiento.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Utilice los modelos digitales del terreno, por
ejemplo, los que utilizan voxeles, para estudiar la erosién real de agua y viento. Para esto,
agregue a sus modelos informacion sobre el tipo de suelo, dureza, precipitacién, vientos
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dominantes, etc. Haga simulaciones o predicciones de qué pasaria en cierto tiempo x, en 2x,

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cuél es su finalidad.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Idea:
use las técnicas de erosion y dilacion de morfologia matemdtica, convenientemente cam-
biadas para tomar ¢n cuenta la dureza del suelo y los efectos de la lluvia (o viento). Es de-
cir, cambiar la métrica de las operaciones morfoldgicas de dilacion y erosion (matematica)
para modelar la erosion real (hidrica, edlica).

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

35. Gémez, Dora y Guzman, A. A digital Model for Three-dimensional Surface Represen-
tation. Journal of Geoprocessing 1, 1979, 53-70. Elsevier Publishing Co. Also in:
Proceedings of an International Conference “Computer Mapping for Resource
Analysis”, a CoGeoData Conference. Kansas Geological Survey, University of
Kansas, and Instituto de Geografia de la UNAM. Mexico, 1978, pages 183-204.

40. Numeros de forma en tres dimensione:

OTROS NOMBRES (titulos alternos).
AREA (dentro de la Computacién). GeoProcesamiento, reconocimiento de formas.
DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Generalice usted los niimeros de forma [33, 34,
39°] para que describan formas (superficies) en tres dimensiones.
ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Para describir la
forma de una superficie tridimensional.
POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
33. Bribiesca. E., y Guzman, A. Shape Description and Shape Similarity Measurement for
Two-dimensional Regions. Proceedings of the 4th International Conference on
Pattern Recognition, Kyoto, Japon, 1978. 608-612. Also available as Technical Re-
port PR 78 18 (Orange Series 9, 166), IMAS UNAM, Also in: Journal of Geopro-
cessing, Vol. 1, No. 2, 129-144 (1980).
34. Bribiesca, E. y Guzman, A. Numeros de Forma: una notacién para describir formas
puras y para medir semejanzas y diferencias en formas. Reporte Técnico PR 78 20
(Serie Naranja 178), IMAS UNAM, 1978.
39. Bribiesca, E. y Guzman A. How to Describe Pure Forms and how to Measure Differen-
ces in Shapes using Shape Numbers. Invited paper to the IEEE Conference on
Pattern Recognition and Image Processing. Chicago, USA. Also in Pattern Recog-
nition, Vol 12, No. 2, 1980, 101-112. This article won the Seventh Annual Pattern
Recognition Award, awarded by the Pattern Recognition Society in November
1981, as the best article of the vear.

¢ La numeracién de los articulos de A, Guzmdn siguc ¢l orden en que aparecen en su curriculum,
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41. Andlisis de imagenes médicas

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacion). Procesamiento de imdgenes.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Tome usted un conjunto o tipo (de los muchos
qQue puede haber) de imagenes médicas: cortes del rifion, del higado, imagenes de venas, de
eritrocitos, ..., pregintele al médico o especialista respectivo para qué se tomé la foto, qué
se¢ le busca, qué informacién aporta. Haga un programa de codmputo que halle las respuestas
de manera automética o semi-automatica.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Automatizacion del
anélisis y reconocimiento de imagenes médicas.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

t2. Lenguaje de simulacion de efectos y consecuencias (en pobla

afectados), de politicas, reglas y burocracias

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Anélisis de las consecuencias de decisiones sobre
conjuntos de poblaciones.

AREA (dentro de la Computacién). Simulacién.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Construya un lenguaje y su procesador (intérprete,
quizd) que permita estudiar las consecuencias o efectos que ciertas disposiciones, regla-
mentos, acciones, normas, leyes, costumbres, sobre todo de tipo administrativo o burocrati-
co, tienen sobre personas. Para esto ¢l lenguaje debe ser capaz de:

1. Definir los objetos (personas, digamos), sus propiedades, sus variables (salarios, estado
de descontento, tendencia a cambiar de empleo, tendencia a votar por el partido de
oposicion). Probablemente los objetos tengan una jerarquia: estudiantes, profesores,
burdcratas, funcionarios, jefes de compras, ... Probablemente haya otros entes (ob-
Jjetos) que no sean personas estrictamente, pero que funcionen como tales; comité de
compras, comité de becarios, comité de viajes, comité de prestaciones, comité del
ano sabdtico, comité de lo que usted mande y guste.

2. Las interacciones, la manera en que estos objetos o personas interaccionan entre si.,

3. Una forma de visualizar el progreso de la simulacion. Graficacién, despliegue de dibujos
que visualmente muestren lo que va ocurriendo, de manera dindmica, conforme la
simulacién avanza. Como cambia o se agudiza el estado de descontento. frente a
una decision (“suspender la beca del profesor, mientras lo evalto™).

4. Maneras de detener la simulacion, cambiar pardmetros, etc.

5. Bono extra. Maneras de dar marcha atras.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para queé sirve, cudl es su finalidad. Estudiar los efectos
de decisiones burocriticas, vicios, tendencias, sobre poblaciones confinadas (investigadores
del C. 1. C., por ejemplo).

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Use un
lenguaje para hacer simulacion.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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43. Administrador del conocimiento de una empresa

OTROS NOMBRES (titulos alternos). Programa bibliotecario que ha leido los manuales
técnicos, patentes, y otros documentos textuales de una organizacién, y conoce los temas de
los que trata cada uno.

AREA (dentro de la Computacién). Procesamiento de texto y lenguaje natural, inteligencia
artificial.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Mucho del valor de una empresa es su conoci-
miento, guardado primero dentro de las cabezas de sus empleados, y luego en los manuales,
directorios, catdlogos, patentes, informes finales, semestrales, ... que se generan continua-
mente. Un nuevo empleado puede andar buscando cierta informacion, pero tiene que pre-
guntar a otras personas donde puede encontrar esa informacion. Es probable que no se le
refiera al documento existente, por ignorancia.

Usted desarrollard un bibliotecario, basado en Clasitex, que lea todos los documen-
tos escritos en espaiiol de una empresa, y los indexe y catalogue segin los temas que cada
uno abarca, usando el drbol de conceptos del sentido comtn de CYC (o el simplificado de
Clasitex) o el arbol de conceptos especializados de la empresa (4rbol de pinturas, recubri-
mientos e impermeabilizantes, por ejemplo). Este bibliotecario podra contestar preguntas
provenientes de empleados o usuarios nuevos o poco familiarizados, del tipo “;dénde pue-
do encontrar informacion sobre pinturas alkilicas?” El bibliotecario hallara los documentos
pertinentes, aunque uno de ellos se refiera, digamos, a “recubrimientos fenélicos”, debido a
que posee el arbol de conocimientos especificos.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cuil es su finalidad. Mucha de la inver-
sién valiosa de una empresa de alta tecnologia yace en su “conocimiento™, que se encuentra
en reportes finales, catdlogos, descripciones de productos, articulos técnicos, manuales de
usuario, y otros documentos escritos en espaiiol. Una persona poco familiarizada con los
términos o los articulos de una empresa puede tener dificultades para accesar informacion
valiosa, debido a que no sabe dénde buscar, hay mucho dénde buscar, y no le orientan ade-
cuadamente. El bibliotecario que usted desarrollaré pondr fin a este problema, y le ahorra-
ra mucho dinero a la empresa, al sistematizar el acceso y uso a la informacién técnica gene-
rada en lenguaje natural.

Many enterprises downsize to adapt to more competitive environments. But unless
they have captured the knowledge of their employees, downsizing can result in a loss of
critical information. Similarly, as employees leave, organizations are likely to lose access to
large quantities of critical knowledge. And as companies expand internationally, geographic
barriers can affect knowledge exchange and prevent easy access to information. These and
other forces are pushing enterprises to explore better methods for knowledge management.

Enterprise knowledge management entails formally managing knowledge resources,
typically by using advanced information technology. KM is formal y that knowledge is
classified and categorized according to a prespecified —but evolving— ontology into struc-
tured and semistructured data and knowledge accessible and reusable to the enterprise.

The business world is becoming so concerned about knowledge management that,
according to one report, over 40 percent of the Fortune 1000 now have a chief knowledge
officer, a senior-level executive responsible for creating an infrastructure and cultural envi-
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ronment for knowledge sharing. This article surveys some components of this young field

[1].

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. Utilice
Clasitex. Vea los diferentes bibliotecarios de mi articulo [La computacion en la inter-
ciencia).

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

[1] Daniel E. O’Leary. Enterprise knowledge management. Computer, March 1998, pp 54-
61.

98.” Guzman A. Hallando los temas principales en un articulo en espafiol. Soluciones Avan-
zadas. Vol. 5, nim. 45, pag. 58. I parte, 15 de Julio de 1997, Il parte vol. 5, num.
49, pag. 66, 15 de septiembre de 1997. También en: Simposium Internacional de
Computacion, Centro de Investigacion en Computacion. Instituto Politécnico Na-
cional. Noviembre 12-14, 1997. México, D.F., piginas 36-51.

99. Adolfo Guzmén. Finding the main themes in a Spanish document. Journal Expert
Systems with Applications, Vol. 14, No.1/2, Jan/Feb 1998, pages 139-148.

101. Beatriz Beltrdan Martinez, Adolfo Guzmén Arenas, Francisco Martinez Trinidad, José
Ruiz Shulcloper. Clasitex++: una herramienta para el anélisis de textos. Memorias
del Tercer Taller Iberoamericano de Reconocimiento de Patrones, TIARP-98,
Centro de Investigacién en Computacién, Instituto Politécnico Nacional, México, D.
F. Marzo 1998. Paginas 369-379

Adolfo Guzman. La computacién en la inter~ciencia. Reporte técnico No. xx, Centro de
Investigacion en Computacion, Instituto Politécnico Nacional, abril 1998.

44, Expansor de materiales

OTROS NOMBRES. Calculo de costos globales a partir de costos unitarios.

AREA (dentro de la Computacién). Estructuras de datos. Aplicaciones.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Un metro cuadrado de pared estd compuesto de x
ladrillos, de z gramos de mezcla, de w minutos de albaiiil, etc. Esta composicion se define
en una tabla. A su vez, un cuarto de bafio tipo “A” esta formada de 4 paredes, totalizando k
metros cuadrados, de m metros cuadrados de azulejos, de un espejo, un lavabo, dos llaves,
una regadera, etc. Hay otros tipos cuartos de bafio “B”, “C”, etc., més lujosos o amplios. A
su vez, un departamento tipo “Perla” esta formado por dos recamaras de tal tamafio, una
sala de x tamafio, un comedor de w tamaiio, etc. Hay otros tipos de departamentos més lu-
josos 0 mas econdmicos, llamados “Condorito”, “Sauz”, “Balancin”, y “Soltero”. A su vez.
un edificio tipo “3” estd formado de x pisos, y cada piso tiene dos departamentos tipo
“Perla” y tres tipo “Soltero”. Hay otros tipos de edificios, llamados “4” y “5”, con composi-
ciones distintas. Se requiere un software que ayude al arquitecto a costear los distintos tipos
de edificio que €l construye, tomando en cuenta los precios unitarios: de cada ladrillo, de
cada minuto (u hora) de albafiil, de cada azulejo, etc. Esto es importante porque los precios
fluctiian. Las composiciones no varian,

* Estos nmeros se refieren a la lista de trabajos de A. Guzmén que aparece en su curriculum vitae,
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ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cusl es su finalidad. Para calcular propie-
dades globales (costos, pesos, volimenes, ...) a partir de propiedades individuales, cuando
se tiene el arbol de composicion (el arbol que describe la relacion “es parte de™).

POSIBLE DESARROLLQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. No
pre-alambre el arbol dentro de su progama. Ulilice archivos o tablas para almacenar quién
es parte de qué. Las partes cambian. También use tablas para guardar las propiedades (cos-
tos, digamos) de cada parte atémica (indivisible),

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

45. ;Donde venden mas barato?

OTROS NOMBRES. Centro exportador virtual. Centro vendedor virtual. Centro distribuidor
virtual.

AREA (dentro de la Computacién). Sistemas distribuidos. iComercio electrénico?

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo.
Los vendedores de La Merced ya tienen un sistema para anunciar sus precios (verduras,
frutas y abarrotes) por medio del web. Con €l, un cliente puede visitar las paginas web don-
de se ven los precios de los distintos productos, tienda por tienda. (Las paginas son distintas
de una tienda a otra, pero la base de datos es la misma, es el mismo disefio, el mismo soft-
ware). Unas paginas tienen fotos de lechugas, tomates. Otras pueden tomar 6rdenes direc-
tamente (usted llena su pedido). La Union de vendedores le ha pedido a usted construir un
sistema S, que se dard o rentard a amas de casa, para:
1. Captar por Internet los pedidos del ama de casa. Ella puede decir: prefiero Ron Bacardi
afiejo botella de a litro, pero si no hay, que sea Blanco, y si no hay, entonces déme afiejo de
% de litro. Puede decir: quiero un kilo de jamén que esté en oferta. Puede decir: quiero un
kilo de salchichas buenas pero que no pase de 40 pesos ¢l kilo. Puede especificar por marca
pero omitir detalles (2 paquetes de Pan Bimbo, pero no dije si blanco o integral, y no dije si
mediano o grande).
2. Decidir ddnde comprar cada renglén de la lista. El sistema S determina donde venden
m4s barato lo que a ella le interesa comprar. El modo normal es “‘compra donde venden més
barato”. Sin embargo, ¢l ama de casa puede decir “compra siempre leche en Lecheria Mi-
natitlan, excepto si esta 20% més caro que el mas barato”. También las existencias se van
consumiendo y pudiera ser que a la tienda que vende mas barato frijol negro ya se le acabb.
2. S parte un pedido en varios sub-pedidos a las diferentes tiendas: leche en el Local 14,
tornates y naranjas en el Local La Margarita, jabon Octagon y Detergente Ariel en Abarro-
tes Manzur, ... Las tiendas tienen un contrato con una empresa de camionetas repartidoras,
la que entrega a domicilio en las 2 horas siguientes (promete tardarse maximo 2 horas desde
que llegé completo el pedido de Juana Pérez hasta que se lo entrega en la puerta de su casa).
3. Las tiendas imponen un “castigo” (10% de sobreprecio) si un sub-pedido no llega a 100
pesos, y se niegan a surtir sub-pedidos menores de 20 pesos. La forma de trabajar es: un
ama de casa escribe por Internet su pedido, haciendo algunos sefialamientos de donde com-
prar, o dejando que sea lo mds barato, o “sirtame del Gltimo lugar que me surtié”, o “donde
ustedes quieran”, o “Primero con Don Pancho, luego con Don Luis, luego con La Luz”. El
sistema divide el pedido en varios sub-pedidos, a diferentes tiendas. Cada tienda llena una
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bolsa con la mercancia, le pone la etiqueta (impresa por S, obviamente) “Entrega de la tien-
da La Luz para la Sra. Juana Pérez” y la va a dejar a un local donde salen camionetas repar-
tidoras. Otras tiendas entregan en el mismo local otros sub-pedidos para Juana Pérez. Fi-
nalmente todos los sub-pedidos de Juana Pérez se han surtido (la empresa de entregas no se
espera mucho, y prefiere entregar un pedido incompleto a tiempo que uno completo con
varias horas de retraso), y la camioneta sale a repartir mercancia (obviamente, no nadamas
la de Juana). El tiempo méximo de espera desde que Juana hizo su pedido hasta que sale la
camioneta con su mercancia es de 3 horas. A esto hay que agregar ¢l tiempo que se tarde en
llegar a la casa de Juana Pérez.

El sistema S va a trabajar por Internet. El ama de casa desde su computadora escribe una
lista de compras (su pedido), y S hace posible que se le entrguen. El ama de casa espera un
rato y viene una camioneta repartidora con dos o tres cajas con su pedido, el ama le paga
(un solo cheque, o efectivo), y la camioneta ya repartird esa paga entre los distintos vende-
dores que le surtieron a ella. El ama de casa no se mueve de su computadora para efectuar
Sus compras semanales, excepto pararse para recibir la mercancia y pagarles.

No incluya cobranza ni manejo de efectivo o crédito. Ponga cuidado con las dife-
rentes tablas de datos (por ejemplo, hay que recordar que Juana Pérez siempre ha comprado
pan integral, por lo que si omite la clase de pan, desea integral. Si desea pan blanco, debe
especificarlo) y como interactia la informaci6n. Piense algo en la seguridad del sistema.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Para formar “centros
comerciales” virtuales, con un solo punto de venta.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.

46. Compresion de imagenes fijas o de video para transmision vi:
les telefonicos angostos

OTROS NOMBRES. Hallar el lugar donde la imagen cambia mds.

AREA (dentro de la Computacién). Iméagenes digitales.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Usted va a transmitir una fotografia (variante: una
sefial de video) en blanco y negro, tomada por una cdmara pequeiia, a través de un canal
angosto (9,600 bauds, digamos). Debe transmitir tantas fotos (o cuadros, si es video) como
es posible, aunque dudo que llegue a, por ejemplo, 16 por segundo. Para esto, debe usar
alguna técnica para transmitir una gran cantidad de informacién por un canal estrecho. Su-
giero uno de (a), (b) 6 (c). (a) compresion de imagenes. (b) analisis de la imagen, para ver
qué partes son fijas, y cudles se¢ mueven. Entonces transmita un cédigo diciendo: las partes
X, ¥, z son fijas, y solo transmito “que no han cambiado.” Pero la parte w ya cambié, y aqui
va la nueva versién de w. Problema con (b): como las cosas se mueven, w puede “invadir”
b, w puede desaparecer o achicarse, etc. (c) hallazgo de los contornos. Procure transmitir
los contornos de la imagen, y utilice el ancho de banda restante para transmitir las partes de
la imagen que ya cambiaron mucho y que no se pueden recobrar de la version anterior.

Usted puede suponer que cerca de la camara hay una computadora para hacer sus
compresiones, y cerca del receptor otra computadora, para recrear o regenerar la imagen.
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ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Hara posible la
transmision de imagenes por canales baratos.
POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
1. Método del Dr. José Luis Marroquin para hallar contornos. http://www.cimat.mx.

47. Cortador de mangos sazones

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacion). Hardware, metrologia.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Una persona que corta mangos usa una vara de
unos 5 m, en cuya extremidad esta una canastilla y una tijera. El usa su vista y criterio para
decidir si el mango esta 1/4, 1/2, 3/4 6 maduro. El debe cortar solo los mangos con cierto
grado de madurez (los 1/2, digamos), pero su vista y criterio le fallan y corta mangos en el
arbol con distinto grado de madurez, originando que se envien (a lugares remotos) mangos
que unos llegaran buenos, otros ya muy maduros, ocasionando mermas. Usted va a disciiar
un aparato que no pese mucho, que trabaje con pilas, colocado en la canastilla. Este aparato
debe medir el grado de madurez del mango, sin tocarlo o tocandolo ligeramente (con la
fuerza que se produce cuando un mango cae 10 centimetros), y debe sefialar (con una luz
verde, o un silbido) si el mango debe cortarse o no. Usted puede usar cualquier método que
diferencie los mangos. Por ejemplo, pruebe con ultrasonido, medir la resistividad, la con-
ductancia, el brillo de la cdscara, la resonancia a cierta frecuencia o vibracién, la absorcién
de microondas, de rayos laser, etc. Pero: (a) debe discriminar, y (b) debe poderse montar en
la vara (poco peso).

Variante: su primera version puede ser un aparato que vaya montado en la linea de
ensamble, donde existe un transportador que acarrea los mangos (para su separacién a ma-
no, digamos), pero ahora usted va a montar ahi su dispositivo para separarlos con ¢él. No
disefie la parte mecanica de este separador, concéntrese en la parte electronica o de detec-
cion.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Problema real, de
gran aplicacién.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
Experimente con muchas formas de medir propiedades, viendo cual discrimina satisfacto-
riamente mangos con distinta madurez. Tenga a mano mangos con distinta madurez.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ya hay medidores de
grado de madurez de melones, de aguacates.

48. Traduccion de taquigrafia al espaiiol

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién). Caso 1: Andlisis de dibujos en tiempo real. Caso 2;
analisis de iméagenes.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Haga un programa que traduzca de taquigrafia
Pittman (o Gregg) al espaiiol.
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ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad. Supongo que no
tiene gran aplicacion préactica.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. La
taquigrafia Pittman tiene trazos claros y obscuros. Cada trazo representa un fonema, un
sonido. Por ejemplo, una barra vertical representa el sonido “de” (o “te”, ya no me acuer-
do). También es importante la colocacion de los trazos, si estan encima de la raya del block
de taquigrafia, o sobre ella, o debajo de ella. Tenemos dos casos para pasar de Pittman al
espaiiol:

CASO 1. Se toma la taquigrafia en tiempo real, y en ese momento hay que producir ¢l co-
rrespondiente texto en espafiol (para simplificar las cosas, digamos que hay que
producir un archivo con caracteres Ascii que contiene las palabras o dictado en es-
pafiol correspondiente a los trazos que alguien va escribiendo en la pantalla). Es de-
cir, en el momento en que alguien esta escribiendo los trazos (palabras) en Pittman,
la computadora va observando como se van escribiendo o dibujando estos trazos.
Por ejemplo, el escritor de taquigrafia podria usar el ratén (o un dispositivo similar,
una pluma electrénica) para irle dibujando a la computadora los trazos en taquigra-
fia. La computadora tiene acceso a la secuencia de cémo se fueron dibujando los
trazos sobre el papel. En este caso, la solucién es mas o menos sencilla. Se divide el
area donde la persona estd escribiendo 1os trazos, en una reticula de digamos 3 por 4
(o sea, 12 cuadrados o rectangulos) y, conforme va dibujando sus trazos, la compu-
tadora observa que el trazo es vertical (porque va del cuadrado Al al bl y luego al
C1, por ejemplo). Es decir, la hoja de papel queda dividida asi:

Al A2 A3 A4

B1 B2 B3 B4

Cl C2 C3 C4
En cambio, un trazo horizontal comprenderia los cuadros B1, B2 y B3, digamos.
Luego, hay que determinar si el trazo fue dibujado sobre la raya roja del block de
taquigrafia, o debajo de la raya. Esto es facil, porque digamos que la raya aparece en
medio de Bl B2 B3 B4, por lo que los rectangulos superiores son Al A2 A3 Ad, ¥
los que aparecen debajo de la raya son C1 C2 C3 C4. Nétese que no estamos usando
una camara de television para ver como va dibujando el escribano sus trazos, sino
que estamos utilizando el dispositivo de dibujo (el raton, o una pluma que funciona
como el ratdn) como dispositivo de entrada a la computadora.
Luego, hay que determinar si el trazo es ligero (claro) o fuerte (obscuro, o grueso).
Aqui, habria que ver si el dispositivo de entrada tiene manera de medir la presion
que se hace sobre €] (el ratén no tiene esa manera). Si se tiene, entonces el dispositi-
vo de entrada nos dird: trazo ligero o trazo obscuro (con bastante presién). Si no se
tiene, sospecho que los trazos fuertes son mas lentos que los trazos ligeros, se dibu-
Jjan con mayor lentitud. Habria que hacer mediciones. Y entonces, como el disposi-
tivo de entrada nos da la dindmica del dibujo, nos dice si el trazo B1 B2 B3 B4 fue
dibujado con rapidez (tardé 120 milisegundos en pasar de B1 a B4) y por consi-
guiente es trazo ligero, o fue lento (se tomé 200 milisegundosde pasar de Bl a B4) y
por consiguiente s obscuro.
Una vez hecho lo anterior, tenemos un algoritmo que nos pasa de dibujos hechos en
Pittman a “palabras™ o silabas del tipo “de” “te” “te” en vez de “detente” o “deste-
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te”. Hecho lo cual, podemos pulir el algoritmo aplicando otras reglas de la taquigra-
fia, que nos dice que si un trazo termina en un caracolito hacia arriba, significa “en-
te”, si es hacia abajo, significa “ando”, etc. [Estoy inventando estas reglas, ya se me
olvidé la taquigrafia Pittmany].

Por lo que vamos puliendo nuestro traductor. Finalmente, podemos ayudarlo tenien-
do un diccionario ya armado de palabras vélidas en espaiiol, conteniendo “andan-
do”, “andaba”, pero no “andiante”, de manera que una vez que el reconocedor de
Pittman hace su trabajo, el diccionario puede decimos qué palabras en €l son las que
mas se parecen a lo que el reconocedor encontrd. Inclusive, se pueden usar técnicas
de indices para meter la mano de manera rapida al diccionario. Es decir, armarlo en
forma de un archivo donde la llave es una llave compuesta formada por los pedazos
*de”, “te”, “ante”, etc., que logra reconocer el reconocedor Pittman.

Luego de haber pasado por el filtro del diccionario de palabras validas, podemos
pulir més nuestro algoritmo utilizando otras reglas del espafiol. Por ejemplo, el ad-
Jetivo casa en mimero y género con el sustantivo. De manera que si no estamos se-
guros que un trazo diga “blanco™ o “blancas”, nos fijamos en las palabras anteriores,
¥ si decia “las palomas ...” podemos concluir que lo que sigue son “blancas.” Es de-
cir, se usa un programa que conozca la sintaxis y las principales reglas de sintaxis
del espaiol.

Podemos hacerle otros embellecimientos. Una vez que hemos encontrado cinco ve-
ces ¢l trazo (taquigrafico) que corresponde a “caballo”, podemos insertarlo en nues-
tro diccionario de palabras vélidas en espafiol, de manera que el programa aprende a
reconocer la manera peculiar en que este escribano escribe (dibuja) la palabra caba-
llo.

También ocurren en taquigratia ciertas abreviaturas, que significan “atentamente™ o
“su seguro servidor”. Estas formas peculiares de dibujar estas palabras se pueden
meter al diccionario indexado.

CASO 2. La taquigrafia no es en tiempo real. Es decir, se muestran péginas escritas con
anterioridad de taquigrafia Pittman, y la computadora debe traducirlas a archivos en
Ascii. Aqui hay que usar una cdmara de television o mejor, un scanner, para pasar
los dibujos a imagenes, y analizar éstas. Se procede como en el Caso 1, pero se ticne
menos informacién, ya que no se tiene la dinamica del dibujo. No se sabe si un trazo
vertical se hizo de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba. Ni si se hizo rapida o
lentamente. Pero los mismos procedimientos o algoritmos que en el Caso 1 se pue-
den usar, basicamente. Para notar si un trazo es negro (fuerte) o gris (ligero) se usa
el color o intensidad de gris dado directamente por la imagen. Asugiero que en la
imagen se utilicen tonos grises (no imagenes binarias simplemente), y que también
se capten las rayas del bloc de taquigrafia.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ver proyecto 49.
49. Traduccion de espaiiol a taguigrafia

OTROS NOMBRES (titulos alternos).
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AREA (dentro de la Computacién). Generacion de gréficas, despliegue.

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo. Pasar de mensajes escritos (caso 1) o hablados
(caso 2) en espaiiol, a taquigrafia Pittman.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad. Supongo que no
tiene grandes aplicaciones pricticas.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo. La
taquigrafia Pittman tiene trazos claros y obscuros. Cada trazo representa un fonema, un
sonido. Por ejemplo, una barra vertical representa el sonido “de” (o “te”, ya no me acuer-
do). También es importante la colocacién de los trazos, si estin encima de la raya del block
de taquigrafia, o sobre ella, o debajo de ella. Ahora bien, distingo dos casos ¢n el problema
de pasar de espafiol a Pittman.

CASO 1. Las oraciones en espafiol estan en un archivo de texto leible por computadora, en
Ascii. Este problema es sencillo. Si vemos en el archivo los caracteres “perro™, po-
demos generar el dibujo en Pittman que corresponda a tal palabra, simplemente con-
sultando el diccionario del caso 1 del problema 48. Es decir, usar un diccionario que
tiene dos columnas, la primera es la palabra en espafiol: “perro”, “gato”, “acciden-
te”, etc. La segunda columna es el dibujo o trazo en Pittman que corresponde a la
palabra de la primera columna. Se va recorriendo el archivo de entrada (que estd en
ascii, en espaiiol), y se va viendo lo que contiene. “La locomotora echa humo.” Nos
vamos metiendo al archivo (diccionario) usando como llaves “la”, “locomotora,
“echa”, “humo”. Cada vez que nos metemos al archivo, sacamos el dibujo o trazo de
la palabra correspondiente. En el ejemplo anterior, habriamos sacado cuatro trazos,
que comresponden a cuatro palabras en Pittman. Y las dibujamos en un archivo
(imagen) de salida.

CASO 2. Se tienen oraciones en espaiiol, son sonidos emitidos por una garganta humana.
Este problema es dificil, pues hay que entender primero lo que ese sonido dice, a
qué palabra de espaiiol se refiere. (Pasarlo a Ascii. Idea: use el paquete Dragon que
hace esto). Una vez que se tiene el sonido convertido a palabra en espaiiol en ascii,
nos pasamos al Caso 1. El problema de pasar de sonidos en espaiiol a texto escrito
en espaiiol es que depende del orador (hay muchas maneras de decir o pronunciar la
palabra “presidente”, depende del acento del hablante, si es mujer, si es surefia, si
tiene gripa, si estd exaltada, si le falta el aire por venir corriendo, etc.)

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos. Ver proyecto 48,

50. Otro trabajo

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién).

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cusl es su finalidad.

POSIBLE DESARROLLOQ. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.
TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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51. Otro trabajo

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacion).

DESCRIPCION. En qué consiste el trabajo.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cual es su finalidad.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
52. Otro trabajo

OTROS NOMBRES (titulos alternos).

AREA (dentro de la Computacién).

DESCRIPCION. En qué consiste ¢l trabajo.

ANTECEDENTES, MOTIVACION. Para qué sirve, cudl es su finalidad.

POSIBLE DESARROLLO. Una de las maneras en que (tal vez) se pueda llevar a cabo.

TRABAJOS RELACIONADOS Y REFERENCIAS. Trabajos previos.
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