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I.- Datos de identificación de la unidad de aprendizaje 
Unidad académica: MULTISEDE (CIC, CIDETEC, ESCOM, ESFM, UPIITA) 

Programa académico: MAESTRÍA EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y CIENCIA DE DATOS 

  Doctorado  Orientación profesional 

X Maestría X Orientado a la investigación 

 Especialidad  Con la industria 

  Especialidad médica  
 Sesión de colegio 

donde se propuso:  Fecha de propuesta:  

Nombre de unidad de 
aprendizaje:  INTELIGENCIA ARTIFICIAL EXPLICATIVA E INTERPRETABLE 

 Clave de la unidad de 
aprendizaje:  Créditos: 5 REP 2017 

 Semanas del semestre 18 Horas a la semana: 4 Horas totales: 72 
Tipo de unidad de 

aprendizaje: 
Obligatoria:  Optativa: x Observaciones:  

Semestre: 1-3 

Teórica (%): 100 Práctica (%)  Teórico-prácticas (%):  

Área del conocimiento: Ingeniería y Ciencias 
Fisicomatemáticas  X Ciencias Sociales y 

Administrativas  Ciencias Medico 
Biológicas  Interdisciplinario  

Modalidad no 
escolarizada: No escolarizada   Nombre de la Plataforma:   

Mixta  Presencial (%):  En plataforma (%):  
Horas establecidas en el 

programa de estudios: Presenciales (si procede) (horas x semana)  En plataforma (horas x semana):  
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I. Aprendizajes que el estudiante deberá demostrar al finalizar 
C o n o c i m i e n t o s  H a b i l i d a d e s  y  d e s t r e z a s  A c t i t u d e s  y  v a l o r e s  

1. Comprender los conceptos 
fundamentales de la explicabilidad 
en la inteligencia artificial, 
incluyendo la diferencia entre 
transparencia y explicabilidad. 

2. Conocer los diferentes métodos y 
técnicas de explicabilidad, 
incluyendo la visualización de datos, 
la explicación basada en reglas, la 
explicación basada en instancias y la 
explicación basada en modelos. 

3. Comprender los beneficios y 
limitaciones de cada método y 
técnica de explicabilidad, y saber 
cuándo y cómo aplicarlos en 
diferentes contextos. 

4. Aplicar los métodos y técnicas de 
explicabilidad para diseñar sistemas 
de inteligencia artificial que sean 
transparentes, explicables y 
comprensibles para el sector público 
y privado. 

5. Evaluar críticamente los sistemas de 
inteligencia artificial desarrollados y 
determinar si cumplen con los 
requisitos de explicabilidad y 
comprensibilidad. 

 
 
 

1. Conocimiento teórico y práctico de la 
inteligencia artificial: el estudiante 
debería tener un conocimiento sólido 
de los conceptos básicos de la IA, 
incluyendo las técnicas de 
aprendizaje automático y de minería 
de datos, y saber cómo aplicarlos en 
problemas concretos. 

2. Capacidad para interpretar y explicar 
modelos de IA: el estudiante debería 
ser capaz de interpretar los resultados 
de los modelos de IA y explicarlos de 
manera clara y comprensible a 
personas que no tienen 
conocimientos técnicos en IA. 

3. Conciencia de las implicaciones 
éticas y sociales de la IA: el 
estudiante debería tener una 
comprensión de las implicaciones 
éticas y sociales de la IA, incluyendo 
temas como la privacidad, la 
discriminación y el sesgo 
algorítmico. 

4. Habilidad para diseñar y ejecutar 
experimentos con IA: el estudiante 
debería ser capaz de diseñar y 
ejecutar experimentos con modelos 
de IA para probar diferentes hipótesis 
y evaluar la calidad de los resultados. 

1. Curiosidad y mente abierta: un 
estudiante debería tener una mente 
abierta y estar dispuesto a aprender 
cosas nuevas y a explorar diferentes 
perspectivas en el campo de la IA. 

2. Responsabilidad: un estudiante 
debería ser responsable y tener en 
cuenta las posibles implicaciones 
éticas y sociales de la IA al tomar 
decisiones y diseñar modelos. 

3. Transparencia: un estudiante debería 
ser transparente en sus procesos y 
resultados, y estar dispuesto a 
compartir información y explicar sus 
modelos a personas que no tienen 
conocimientos técnicos en IA. 

4. Empatía: un estudiante debería tener 
empatía por las personas que podrían 
verse afectadas por los modelos de 
IA y tener en cuenta sus necesidades 
y preocupaciones. 

5. Integridad: un estudiante debería ser 
honesto y ético en todas las 
decisiones que tome y en la forma en 
que utilice los modelos de IA. 

6. Colaboración: un estudiante debería 
ser capaz de trabajar en equipo y 
colaborar con personas de diferentes 
disciplinas para lograr objetivos 
comunes en el campo de la IA. 
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5. Destreza en el uso de herramientas y 
lenguajes de programación para la 
IA: el estudiante debería ser capaz de 
utilizar herramientas y lenguajes de 
programación populares para la IA, 
como Python, TensorFlow y Keras. 

6. Capacidad para colaborar en 
proyectos de IA en equipo: el 
estudiante debería tener habilidades 
interpersonales y de comunicación 
que le permitan colaborar 
eficazmente en proyectos de IA con 
otros profesionales de diferentes 
disciplinas. 

 
 

R e s o l u c i ó n  q u e  a b o r d a  l a  p r o p u e s t a  c o n  s u  e n f o q u e  d i s c i p l i n a r  
Se plantea cubrir los conceptos de interpretabilidad y explicabilidad en los modelos de IA, y cómo se pueden aplicar técnicas como la 
visualización y la descomposición de características para explicar los resultados de los modelos de IA a personas no técnicas. Se aborda el 
sesgo y la discriminación en los modelos de IA, y cómo se pueden aplicar técnicas como el muestreo justo y la corrección de sesgos para 
mitigar estos problemas.  
Esta unidad de aprendizaje revisa a su vez las implicaciones éticas y sociales de la IA, y cómo se pueden aplicar principios éticos como la 
transparencia, la responsabilidad y la privacidad para garantizar que los modelos de IA se utilicen de manera responsable y ética. Por último 
pero no menos importante, esta unidad busca explorar y generar aplicaciones específicas de la IA en diferentes campos, como la atención 
médica, el marketing y la seguridad cibernética, y cómo se pueden aplicar los conceptos y técnicas aprendidos en la unidad en estos 
contextos. 
 

 
II. Proximidad formativa  

Á r e a s  m u l t i ,  i n t e r  y  t r a n s d i s c i p l i n a r i a s  Líneas de Generación y Aplicación de Conocimiento S e c t o r e s  s o c i a l e s  
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La interpretabilidad y explicabilidad en los 
modelos de IA pueden ser de interés para 
profesionales en campos multidisciplinares 
como:  

• Informática,  
• Análisis de Decisiones y estadística 
• Ciencia de datos 
• Psicología 

 
 

• Sociología 
• Filosofía 
• Derecho y Ética.  

Cada uno de estos campos puede tener una 
perspectiva única y valiosa para abordar la 
interpretabilidad y explicabilidad en los 
modelos de IA. Por ejemplo, los expertos en 
ética y derecho pueden proporcionar una 
perspectiva crítica sobre cómo los modelos 
de IA pueden afectar a los derechos y 
libertades individuales y colectivas. 
 
En áreas interdisciplinares, la 
interpretabilidad y explicabilidad en los 
modelos de IA pueden ser objeto de estudio 
y desarrollo de proyectos en colaboración 
entre diferentes disciplinas, como la 
informática, la estadística y la sociología, 
para abordar problemas específicos. Por 
ejemplo, en el campo de la salud, la 
interpretabilidad y explicabilidad en los 
modelos de IA pueden ser importantes para 

Inteligencia Artificial 
Ciencia de Datos 
IDENTIFICAR LA VINCULACION CON 
ALGUNA O VARIAS DE LAS 9 LGACS,  

1. Investigación de soluciones para 
problemas de media y alta complejidad, 
ubicados en el contexto local y global 
(pentahélice y Objetivos de Desarrollo 
Sostenible de la ONU). 
2. Aplicaciones en diversos sectores 
productivos a nivel nacional e internacional, 
donde el uso de los modelos de IA sea el 
adecuado. 
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III Metodología de enseñanza – aprendizaje  

que los médicos comprendan las decisiones 
de diagnóstico y tratamiento tomadas por los 
modelos de IA y confíen en ellas. 
 
En áreas transdisciplinares, la 
interpretabilidad y explicabilidad en los 
modelos de IA pueden ser parte de una 
perspectiva más amplia y compleja para 
abordar problemas sociales complejos, como 
la desigualdad, la sostenibilidad ambiental y 
el cambio social. La interpretabilidad y 
explicabilidad en los modelos de IA pueden 
ser importantes para comprender cómo los 
modelos de IA pueden ser utilizados en 
diferentes contextos y para diferentes 
propósitos. 
 
Estrategia de asociación: es recomendable que esta unidad de aprendizaje se complemente, ya sea en paralelo o consecuente, con las unidades de Datos Masivos y 
Minería de Datos, Internet de las cosas y Visualización de Datos. Por otra parte, es importante el uso de los recursos gratuitos brindados por parte de plataforma 
comerciales como AWS (Amazon Web Services), Google o IBM Cloud Solutions a instituciones educativas para el desarrollo práctico de los conocimientos adquiridos 
en la unidad de aprendizaje. 
Promover estancias de investigación en otras instituciones educativas nacionales e internacionales con excelencia en temas relacionados al 
cómputo en la nube. Así como estancias profesionales en empresas e instancias de gobierno que implemente soluciones relacionadas al 
cómputo en la nube. Instar al estudiante a realizar actividades como la presentación de trabajos de investigación en diversos foros y 
congresos, actividades de difusión del conocimiento (videos, radio o podcasts), la publicación de artículos en revistas JCR y la generación 
de capital intelectual. 

D e s c r i p c i ó n  
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   La metodología que esta UA emplea para construir el conocimiento de la IA explicativa e interpretable esta constituida por las siguientes 
formas de desarrollar el aprendizaje: 

1. Aprendizaje basado en proyectos: Su empleo en la UA se enfoca en que los estudiantes aprendan a través de la realización de 
proyectos prácticos. En este caso, los estudiantes pueden trabajar en la implementación de modelos de IA explicativos e 
interpretables y reflexionar sobre los procesos de explicación e interpretación que emplean. 

2. Aprendizaje basado en problemas: Aplicar esta métodología permite que los estudiantes resuelvan problemas prácticos en el 
contexto de la IA explicativa e interpretable. Los estudiantes pueden enfrentarse a situaciones donde tengan que explicar o 
interpretar resultados de modelos de IA y discutir soluciones con sus compañeros. 

3. Aprendizaje colaborativo: Contribuye a realizar el trabajo de grupo y la cooperación entre los estudiantes. Los estudiantes se reunen 
en parejas o equipos para trabajar y discutir los procesos de explicación e interpretación que emplean en la implementación de 
modelos de IA explicativos e interpretables. 

4. Aprendizaje basado en casos: Utilizado en esta UA para enfocar la atención en el análisis de casos prácticos y reales relacionados 
con la IA explicativa e interpretable. Los estudiantes pueden analizar casos de uso de modelos de IA y discutir su explicabilidad e 
interpretabilidad. 

5. Aprendizaje invertido: Su empleo permite que los estudiantes se preparen antes de las clases y luego empleen el tiempo en el aula 
para discutir y aplicar lo aprendido. Los estudiantes podrían revisar materiales de aprendizaje previamente y utilizar el tiempo en 
el aula para discutir los procesos de explicación e interpretación que emplean en la implementación de modelos de IA explicativos 
e interpretables.  

E v i d e n c i a s  c o m o  p r o c e s o  d e  a p r e n d i z a j e    Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderación 
1. Evaluaciones escritas: Exámenes escritos que miden el 

conocimiento teórico de los estudiantes sobre los temas 
de la UA. 

2. Trabajos prácticos: Desarrollo de ensayos y solución 
de problemas asociados con los temas de la UA. 

3. Proyectos de investigación: Elaboración de proyectos 
de investigación sobre aplicaciones específicas de los 
temas de la UA. 

4. Participación activa en clase: La participación activa en 
discusiones, debates y presentaciones en clase, donde 
los estudiantes pueden exponer sus ideas, preguntas y 

 1. Trabajos prácticos: Los trabajos prácticos permiten a 
los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos 
en la unidad de aprendizaje en situaciones concretas. 
Para evaluar la situación disciplinaria, se pueden 
emplear trabajos prácticos que impliquen la 
implementación de modelos de IA explicativos e 
interpretables y la reflexión sobre los procesos de 
explicación e interpretación que se emplean. 

2. Presentaciones orales: Las presentaciones orales 
permiten a los estudiantes comunicar sus ideas de 
manera clara y efectiva. Para evaluar la situación 

35% 
 
 
 
 
 
 
 

20% 
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IV. Descripción de la participación esperada en el estudiante 

R e c e p t i v a  R e s o l u t i v a  A u t ó n o m a  E s t r a t é g i c a  

puntos de vista sobre los temas tratados en la unidad de 
aprendizaje. 

5. Presentación de trabajos finales: Elaboración de 
trabajos finales donde se muestre la aplicación de 
estudios de caso y la discusión de los resultados 
obtenidos. 

disciplinaria, se pueden emplear presentaciones orales 
en las que los estudiantes expliquen los procesos de 
explicación e interpretación que emplean en la 
implementación de modelos de IA explicativos e 
interpretables. 

3. Evaluaciones escritas: Las evaluaciones escritas 
permiten a los estudiantes demostrar sus 
conocimientos y habilidades en la materia. Para 
evaluar la situación disciplinaria, se pueden emplear 
evaluaciones escritas que incluyan preguntas teóricas 
y prácticas sobre la IA explicativa e interpretable. 

4. Análisis de casos prácticos: El análisis de casos 
prácticos permite a los estudiantes aplicar los 
conceptos y técnicas aprendidas en situaciones reales 
y complejas. Para evaluar la situación disciplinaria, se 
pueden emplear casos prácticos que impliquen la 
implementación de modelos de IA y la reflexión sobre 
su explicabilidad e interpretabilidad. 

5. Informes de investigación: Los informes de 
investigación permiten a los estudiantes profundizar 
en un tema específico relacionado con la IA 
explicativa e interpretable y presentar sus hallazgos de 
manera sistemática. Para evaluar la situación 
disciplinaria, se pueden emplear informes de 
investigación que aborden la explicabilidad e 
interpretabilidad de modelos de IA en una aplicación 
concreta. 

 

 
 
 
 
 

15% 
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15% 
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El estudiante desarrolla sus 
habilidades cognitivas para 
comprender las explicaciones 
teóricas y técnicas que se le 
brindan en el curso, prestando 
atención a los detalles y haciendo 
preguntas cuando tenga dudas. 
Debe recibir y procesar la 
información de manera efectiva 
para poder aplicarla en 
situaciones prácticas. 

El estudiante  resuelve 
problemas y desafíos 
relacionados con la 
implementación de modelos de 
IA explicativos e interpretables. 
Debe aplicar los conocimientos 
teóricos adquiridos en el curso 
para solucionar problemas 
concretos y tomar decisiones 
informadas. 

El estudiante debe ser capaz de 
trabajar de manera autónoma, 
investigando y aprendiendo de 
manera independiente para 
complementar los conocimientos 
adquiridos en el aula. Debe 
buscar información relevante y 
utilizar herramientas y recursos 
en línea para mejorar su 
aprendizaje. 

El estudiante planifica y ejecuta 
estrategias efectivas para lograr 
los objetivos de aprendizaje y las 
competencias específicas del 
curso. Debe reflexionar sobre su 
propio proceso de aprendizaje y 
ajustar su enfoque en 
consecuencia para lograr 
mejores resultados, que serán 
consolidados en un proyecto por 
presentar al final del curso. 

 

C o n t e n i d o  t e m á t i c o  
1. Introducción a la inteligencia artificial explicativa e interpretable (2 horas) 

1.1. Definiciones y conceptos básicos 
1.2. Importancia de la explicabilidad e interpretabilidad en los modelos de IA 
1.3. Aplicaciones y usos de la IA explicativa e interpretable 

2. Métodos de interpretación de modelos de aprendizaje automático (12 horas) 
2.1. Análisis de importancia de características 
2.2. Métodos basados en reglas 
2.3. Visualización de modelos 
2.4. Métodos de análisis de sensibilidad 
2.5. Análisis de atribución 

3. Métodos de explicación de predicciones de modelos de aprendizaje automático (10 horas) 
3.1. Métodos basados en casos 
3.2. Métodos basados en contraste 
3.3. Métodos basados en preguntas y respuestas 
3.4. Métodos basados en narración 
3.5. Métodos basados en explicaciones interactivas 

4. Evaluación de la explicabilidad e interpretabilidad de modelos de aprendizaje automático (10 horas) 
4.1. Evaluación de la calidad de las explicaciones 
4.2. Evaluación de la utilidad de las explicaciones 
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V. Secuencia programática 
 

N o .  T e m a  Objetivo de aprendizaje / competencia específica Tiempo/Horas/Semanas 

4.3. Evaluación de la fiabilidad de las explicaciones 
5. Herramientas y marcos de trabajo para la explicabilidad e interpretabilidad de modelos de aprendizaje automático (10 horas) 

5.1. Marcos de trabajo para la explicabilidad e interpretabilidad 
5.2. Herramientas de software para la interpretación y explicación de modelos de IA 
5.3. Bibliotecas de software y paquetes para la interpretación de modelos de IA 
5.4. Herramientas de visualización de datos para la IA explicativa e interpretable 

6. Aplicaciones de la inteligencia artificial explicativa e interpretable (10 horas) 
6.1. Seguridad y privacidad 
6.2. Detección de sesgos y discriminación en los modelos de IA 
6.3. Aplicaciones en la toma de decisiones clínicas 
6.4. Control de calidad y diagnóstico en la atención médica 
6.5. Aplicaciones en la predicción del riesgo crediticio 
6.6. Análisis forense y detección de fraude 
6.7. Aplicaciones en la justicia penal 

7. Ética y responsabilidad social en la inteligencia artificial (10 horas) 
7.1. Consideraciones éticas en el diseño y uso de modelos de IA 
7.2. Responsabilidad social en el uso de la IA 
7.3. Riesgos y desafíos de la interpretación y explicación de modelos 
7.4. Regulaciones y marcos legales en la IA 

8. TALLER DE RELACIÓNES ACADÉMICAS, INDUSTRIALES, SOCIALES O DE SERVICIOS (8 horas) 
8.1. Desarrollo de networking con entidades relacionadas con el tema del curso. 
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Actividad(es): 

No.  
Nombre de la actividad:  
Descripción de la actividad: 
Contenidos: 
 

Tipo de 
interacción(es):  

Referencias (s):  

Evidencia(s):   
Tipo de interacción:  ID–Instrucción directa, TC–Trabajo colaborativo, AC–Análisis en campo, RP–Reflexión personal, PE–Presentación expositiva 
Nota: Replique esta sección las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programática 
 

Indicar solo el número de las Referencias indizadas en la sección 
VII de este documento. 

VI. Habilitadores tecnológicos 
 D i s p o s i c i o n e s   E s p e c i f i c a c i o n e s  /  d e s c r i p c i ó n  d e  e f e c t o s  

 Conectividad  Se realizarán búsquedas en bases de datos especializadas 

 Habilidades digitales  Se desarrollarán durante toda la asignatura 

 Interoperabilidad  Se trabajará con diferentes herramientas especializadas, establecidas en los repositorios públicos y 
privados con los que se tengan vinculos o convenios. 

 Datos abiertos  Se trabajará con bancos de datos de repositorios abiertos. 

 Big Data  Se explicará el manejo y su aplicabilidad en temas asociados a la UA. 

 Machine Learning  Se implementarán los métodos analíticos y procedimientos asociados con la IA para los efectos de la 
UA. 

 Simulación  Se emplearán en su caso los elementos tecnológicos disponibles para construcción de modelos 
asociados con los temas de la UA. 

 Realidad aumentada  Se emplearán en su caso los elementos tecnológicos disponibles para construcción de modelos 
asociados con los temas de la UA. 

 Otro…   
 
VII. Referencias 
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C o n f e r e n c i a s  m a g i s t r a l e s   N o t a s  c o m p l e m e n t a r i a s  
1. AIUK 2022 WORKSHOP - ExplAIN: AI explainability in practice. Disponible en  

https://www.youtube.com/watch?v=eHKi3gvoCcI&ab_channel=TheAlanTuringInstitute  
  

2. Fairness, part 1 - Moritz Hardt - MLSS 2020, Tübingen (2020). Disponible en 
https://www.youtube.com/watch?v=Igq_S_7IfOU&ab_channel=virtualmlss2020  

 

  

3.    
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