INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Simulacién y modelado de la generacién de sefiales fisioldgicas J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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3.2

DIRECCION DE POSGRADO

DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ] CLAVE: 11442-ED-1

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Herén Molina Lozano ] CLAVE:
[ ) awes ]
[ ] CLAVE: :]
[ ) e ()

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

p
Comprender el principio de funcionamiento de diferentes 6rganos fisioldgicos y procedes a determinar la modelacién matematica de
los mismos.

~\

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

P
Por medio de esta asignatura se pretende otorgar un enfoque tedrico de diferentes tipos de modelos matematicos utilizados en la

representacion de estructuras fisioldgicas del cuerpo humano.

Asimismo se concretan las habilidades de interpretacion y desarrollo de técnicas de modelado y su representacion a nivel
herramientas de software.

Se hace uso de herramientas de analisis y construcciéon de modelos existentes en el estado del arte y que pueden ser utilizados para
un mayor entendimiento de prétesis humanas.

Adquisicion de habilidades para interpretar y analizar matematica aplicada con sistemas de ecuaciones diferenciales y técnicas
algoritmicas de solucién a dichos problemas.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. Modelos de la célula

1.1 Modelo de circuito eléctrico de la membrana celular
1.2 Modelo pump-leak del control de volumen de la célula
1.3 Modelos de canales de iones

1.4 Modelos de barreras

2. Modelos de excitacion

2.1 Modelo de hodgkin-huxley

2.2 Modelos de 2 variables

2.3 Modelos de explosién cualitativa

2.4 El modelo rall de una neurona

3. Modelos cardiacos y musculares

3.1 Modelo de doble dominio

3.2 El modelo de hill de la relacién fuerza velocidad
3.3 El modelo crossbridge o de huxley

3.4 El modelo continuous binding site

4. Modelos de vision

4.1 Adaptacion de la retina a la luz

4.2 Ley de Weber

4.3 Ecuacion de Naka Rushton y curvas de intensidad de respuesta
4.4 Un modelo lineal de entrada salida

4.5 Un modelo de retroalimentacion no lineal

4.6 Modelo cualitativo de inhibicion lateral

4.7 Modelo cuantitativo de inhibicidn lateral

5. Modelos del aparato fonador

5.1 Modelo de cavidades resonadoras

5.2 Modelo de prediccion lineal

5.4 Modelo de resonadores digitales

6. Modelos de audicién

6.1 Modelos fisiolégicos y fenomenoldgicos

6.2 Modelo de Ghitza

6.3 Modelos basados en la mecénica de fluidos
6.4 Modelos basados en electro mecanismos

6.5 Modelos del oido medio

6.6 Modelos del oido externo

4

18

18

20
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
6.7 Modelos en ecuaciones de espacio de estado

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

«

athematical Physiology, James Keener, James Sneyd. Mathematical Biology,

Interdisciplinary Applied Mathematical, ISBN 0-378-98381-3, 1998

An Introduction to Mathematical Physiology. S. J. Chapman, A. C. Fowler & R. Hinch

Mathematical Institute, Oxford University. January, 2010

Applied Mathematical Models in Human Physiology, J. T. Ottensen, M. S. Olufsen, and J. K. Larsen
Universitas Roskildensis. October 3, 2006.

An introduction to Mathematical Physiology and Biology. B. J. Mazumdar. University of Adelaide.
Cambridge Studies in Mathematical Biology. Cambridge University Press, 1999. ISBN 9781139173278
Mathematical modeling and Validation in Physiology. Jerry Batzel, Mostafa Bacher, Frank Kappel.

Editors. Springer. Application to the Cardiovascular and Respiratory Systems. Lecture Notes in
Mathematics, 2004.

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

Pfara la evaluacion de la asignatura se tomaran en cuenta las practicas realizadas durante el curso.
También se plantean dos o tres exdmenes durante el curso. La calificacién final serd una ponderacion
Entre practicas y exdmenes, cuyos pesos seran 40% y 60% respectivamente.
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