INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Fundamentos de la ciencia de informacion geoespacial J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]
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FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Marco Antonio Moreno Ibarra ] CLAVE: 10090-EF-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)
[ Dr. Miguel Jesus Torres Ruiz ] CLAVE: 10094-EF-1
[ Dr. Rolando Quintero Téllez ] CLAVE: 10092-EG-1
[ Dr. José Giovanni Guzman Lugo ] clave: | 10089-EF-1
[ T

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

4 N\

Proporcionar al estudiante los conocimientos necesarios para desarrollarse en la ciencia de informacién geografica, en las areas
académica, profesional y de investigacion.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N

El estudiante desarrollara las habilidades y conocimientos necesarios para el desarrollo de informacion geografica digital, aprendera
las bases cartograficas necesarias, asi como técnicas de analisis relacionadas con las ciencias de la informacion geografica.
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33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

Unidad 1. Introduccion

1.1 Conceptos bésicos

1.2 ¢ Qué es la Ciencia de la Informacion Geografica?
1.3 Caracteristicas de los datos geoespaciales

1.3.1 Entidades discretas

1.3.2 Eventos y procesos

1.3.3 Fenébmenos continuos

1.3.4 Componente temporal

1.3.5 Relaciones espaciales

1.4. Sistema de Informacion Geogréfica

1.4.1 Definicién

1.4.2 Componentes

1.4.3 Requerimientos funcionales

1.4.4 Bases de datos

1.4.5 Evolucién

1.5 Tecnologias geoespaciales

1.5.1 Percepcion remota

1.5.2 Posicionamiento

1.5.3 Neo-geografia

1.5.4 Estandares

Unidad 2. Conceptos espaciales fundamentales

2.1 Espacio 2.2 Espacio euclidiano

2.3 Geometria del espacio 2.4 Topologia del espacio
2.4.1 Topologia de conjunto de puntos

2.4.2 Topologia combinatoria

2.5 Espacios de red 2.6 Espacios métricos

Unidad 3. Bases de cartografia

3.1 Cartografia 3.1.1 Definicion

3.1.2 Geometria de la Tierra 3.1.5 Geoides

3.1.6 Esferas y elipsoides 3.1.7 Elipsoide

3.1.8 Sistemas de coordenadas 3.1.9 Proyecciones cartograficas
3.1.10 Mapa

3.2 Métodos cartograficos de representacion

3.2.1 Método de puntos 3.2.2 Método de isolineas

12

12

12
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

3.2.3 Signos de movimiento 3.2.4 Cartogramas

3.2.5 Coropletas 3.3 Fuentes de Cartografia

3.4 Tépicos adicionales

Unidad 4. Modelos de datos geogréficos 12
4.1 Modelacion de datos geoespaciales 4.2 Modelo basado en campos (Field-based)

4.2.1 Definicion de raster 4.2.1 Aspectos geométricos y tematicos

4.2.2 Operaciones de busqueda

4.2.3 Rasters multivaluados 4.2.4 Sobreposicion y Algebra de mapas

4.2.5 Topologia en raster 4.2.6 Filtros

4.2.7 Formatos 4.2.8 Manipulacién de rasters

4.2.9 Adquisicién de datos rasters 4.2.10 Teselaciones irregulares

4.3 Modelo basado en objetos 4.3.1 Definicion de la representacion vectorial

4.3.2 Relaciones entre objetos en un grafo plano 4.3.3 Representaciones spaguetti y topolégicas

4.3.4 Operaciones de busqueda 4.3.5 Topologia vectorial

4.3.6 Manipulacion de datos vectoriales 4.3.7 Vectorizacion 4.3.8 Errores

Unidad 5. Representacioén y algoritmos 12
5.1 Complejidad computacional 5.2 Geometria computacional

5.3 Operaciones en el plano discreto

5.4 Operaciones en el dominio de objetos espaciales

5.5 Operaciones en modelos basados en campos

5.6 Algoritmos geométricos

5.7 Vectorizacion y rasterizacion

5.8 Representacion de redes y algoritmos

Unidad 6. Tépicos Adicionales 12
6.1 Calidad de los datos 6.2 Arquitecturas de aplicaciones GIS

6.3 Interaccion hombre maquina e interfaces

6.4 Modelos espacio-temporales

6.5 Razonamiento espacial e incertidumbre

6.6 Semantica geo-espacial

6.7 Informacion Geogréfica Voluntaria

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

(G

ibros:

Mike Worboys, Matt Duckham, GIS: A Computing Perspective, 2004, Taylor & Francis.

Molenaar Martien; An introduction to the theory of spatial object Modelling for GIS; Taylor & Francis Ltd; 1998.

Open Geospatial Consortium, Inc. “OpenGIS Reference Model”, http://www.opengeospatial.org/.

Shekhar, S.X., Hui (Eds). 2008. Encyclopedia of GIS. London ; New York, Springer.

de Smith, M.J., Longley, P.A. and Goodchild, M.F., 2013. Geospatial analysis: A comprehensive guide to principles, techniques and software tools. Winchelsea:
Winchelsea Press. (http://www.spatialanalysisonline.com/).

Pang Lo C, Yeung AKW, 2002. Concepts and Techniques of Geographic Information Systems. Prentice Hall.

Dale, P., (2004) Introduction to Mathematical Techniques used in GIS, CRC Press.

Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maguire, D.J. & Rhind, D.W., Geographic Information Systems and Science. Jonhn Wiley & Sons, Ltd. Chichester, England. 2010.
S. Steiniger, M. Neun, and A. Edwardes. Foundations of Location Based Services. Lecture Notes on LBS, Department of Geography, University of Zirich, 2006.
M. Egenhofer, J. Glasgow, O. Gunther, J. Herring, and D. Peuquet (1999) Progress in Computational Methods for Representing Geographic Concepts,
International Journal of Geographical Information Science 13 (8): 775-796.

Fundamentals of Remote Sensing, A Canada Centre for Remote Sensing Remote Sensing Tutorial, Canada.
http://www.ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam/index_e.php

Revistas de interés:

Geographical Analysis

International Journal of Advanced Remote Sensing and GIS
International Journal of Geographical Information Science
Geoinformatica

Transactions in GIS

Journal of Spatial Information Science

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

4 )

Dos exdmenes 50%
Proyecto 30%
Tareas 20%
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