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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACION EN COMPUTACION
FORMATO DE LA ASIGNATURA DEL POSGRADO EN EL I.P.N.

I.DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA I

I.1 NOMBRE DEL PROGRAMA  MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA DE COMPUTO

[.2 NOMBRE DEL PROFESOR RESPONSABLE DEL PROGRAMA
Dr. HUGO CESAR COYOTE ESTRADA

1.3 NOMBRE DE LA ASIGNATURA: METODOS MATEMATICOS

[.4 TIPO DE ASIGNATURA OBLIGATORIA X
OPTATIVA
SEMINARIO

[.5 NUMERO DE HORAS

TEORIA 80 PRACTICA TEORICO-PRACTICO
1.6 NUMERO DE CREDITOS 8
II.DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO I
I1.1 NOMBRE DEL PROFESOR TITULAR M. en C. Pablo Manrique Ramirez

II.2 NOMBRE DE PROFESORES ADJUNTO
| III.CURSOS PRE-REQUISITOS RECOMENDADOS I

.1

| IV.DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

IV.1 OBJETIVO GENERAL

e Proporcionar al estudiante herramientas de uso comin en las Ciencias de la Computacién y la Ingenieria de
Computo: ldgica, conjuntos, relaciones, funciones, recursion, combinatoria, grafos, optimizacion y estructuras
algebraicas.




IV.2 DESCRIPCION DEL TEMARIO

TIEMPO

HORAS /
SESION

LOGICA

10

1.1 Introduccién

1.2 Calculo proposicional: Sistema formal, teoria de modelos, tablas de verdad.

1.3 Tautologia y contradicciones.

1.4 Implicaciones l6gicas y equivalencias légicas.

1.5 Calculos de predicados: sistema formal, teoria de modelos.

1.6 Cuantificadores y predicados.

1.7 Métodos de demostracion.

CONJUNTOS

2.1 Definiciones.

2.2 Operaciones entre conjunto.

2.3 Técnicas de conteo.

RELACIONES

10

3.1 Definiciones

3.2 Operaciones entre relaciones y propiedades.

3.3 Clases de equivalencias y particiones.

3.4 Conjuntos parcial y totalmente ordenados.

3.5 Minimos y méaximos de un conjunto.

FUNCIONES

10

4.1 Definiciones.

4.2 Clasificacion de Funcion: inyectiva, sobreyectiva, biyectiva, inversa, identidad y
composicion de funciones.

4.3 Funciones inducidas por una funcidn.

4.4 Cardinalidad.

ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

10

5.1 Introduccion.

5.2 Definiciones y propiedades.

5.3 Grupos: propiedades, subgrupos, isomorfismo.

5.4 Anillos: Propiedades.

ESPACIOS METRICOS

6.1 Definiciones.

6.2 Conjuntos abiertos y cerrados

6.3 Espacios topolégicos.

RECURSION

10

7.1 Introduccion.

7.2 Relaciones de recurrencia (RR).

7.3 Relaciones de recurrencias lineales con coeficientes constantes.

7.4 Soluciones homogéneas.

7.5 Soluciones particulares.

7.6 Soluciones totales.

COMBINATORIA

10

8.1 Introduccion. Definiciones

8.2 Teorema fundamental del conteo.

8.3 Permutacion.

8.4 Combinacion.

8.5 Teorema del binomio de Newton.

GRAFOS Y OPTIMIZACION

10

9.1 Introduccion




9.2 Definiciones basicas.

9.3 Grafos Eulerianos y Hamiltonianos: algoritmos, circuito Euleriano, problema del

cartero, problema del agente viajero.

9.4 Conectividad.

9.5 Grafos planares.

9.6 Grafos coloreables: aristas y vértice coloreable.

9.7 Flujosy redes: propiedades, algoritmo del costo minimo.

9.8 Arboles: generados, generadores de peso 6ptimo, enraizados y algoritmo del Kruskal,

binarios.
IV.3 PRACTICAS TIEMPO
HORAS / SESION
IV.4 BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN LA ASIGNATURA
LIBRO AUTOR EDITORIAL
CAPITULO1Y 2
Logica Informatica. Cuena, José. Alianza Editorial. Madrid 1985.

Symbolic logic and mechanical Theorem
proving.

Chang, C. & R.C,, Lee.

Academic Press, NY. 1993.

Logic, set and recursion.

Causey, R.L.

Jones and Bartlett Publishers.

El método de la induccién matematica.

Sominskii, 1.S.

Limusa. México

CAPITULO 3

Conjuntos y estructuras

Pinzén, Alvaro.

. Harla. México 1975.

Fomin.

Kolmogérov, A.N., & S.V.

Mir. Mosct 1975.

CAPITULO 4

Analisis Funcional.

Fragoso, Arturo.

Trillas. México 1976.

Rudin, Walter. Principios de Analisis Mc Graw Hill. México 1980.
Matematico.
CAPITULO 5
Elements of Discrete Mathematics Liu, Chung Luang. . Mc Graw Hill. Singapore 1985.
CAPITULO 6
Introduccion a la Teoria de las Feller, W. Vol. I. Limusa. México 1976.
probabilidades.
Introduccion a la estadistica matematica.. | Mood & Graybill Aguilar. México 1980
CAPITULO 7
The Theory of Graphs and Its Berge, C. Wiley. N.Y. 1962.
Applications.
Introduction to graph theory. Wilson, R.J. Longman group. Londres 1972.
CAPITULO 8
Algebra Moderna. Herstein. I.N., Trillas. México
IV.5 PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION UTILIZADOS
TEORIA PRACTICA OTROS
a) Tarea f) Proyecto Final:

b) Examen parcial

c) Tarea




d) Examen parcial

e) Tarea

V.PONDERACION DE EVALUACIONES

TEORIA: a) 10%
b) 25%
o 10%
d) 25%
e) 10%
PROYECTO: f) 20%

VI.CURSOS SUCESORES RECOMENDADOS




