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Perspectiva mundial

Hay problemas importantes para la humanidad que no es-
téan relacionados con computacién (aparentemente). Por
ejemplo, més apoyo a la mujer; a los ancianos; una vacuna
contra la gripa; contra el sida; la lucha contra la corrupcion;
el deterioro de recursos naturales.

Hay problemas que si se pueden resolver con ayuda de la
computacion: el pronéstico del clima, informacion total so-
bre cada individuo, efectos de la contaminacién ambiental,
sobre la calidad del aire, del agua, ... No opino sobre ellos,
porgue no tengo prondstico.

Hay predicciones que podemos hacer con relativa seguri-
dad: México continuara firmando tratados de fiore comercio
con otros palses.

Perspectiva histérica

Es indtit predecir lo que va a ocurrir en los préximos mil
afios. Imagine usted a Cristébal Colén (1492) prediciendo
la caida del muro de Berlin (1989). Hablaré de ios préximos
cincuenta afos.

Perspectiva de la Computacién

La computacién se origind en 1948 (aproximadamente), de
manera que es una ciencia muy joven, con menos de cien
afios. Compare con la edad de la Medicina (5,000 afios), de
las Matematicas (2,500 afos), de la Quimica, de la Astro-
nomia. Por consiguiente, la mayoria de las aportaciones
en Computacion no ocurrieron en este segundo milenio, sino
ocurrirdn en el proximo.

Avances de la Ciencia de la Computacion

En el presente milenio, la Computacién se convertira en
ciencia. Sabremos medir, y estableceremos ecuaciones de
estado entre las mediciones. Tendran unidades la ergonomia
o facilidad de uso de un programa, su reusabilidad, su
portabilidad. Los MIPS (Millones de Instrucciones por Se-
gundo}, whetstones y drystones seran substitufdos por ver-
daderas unidades para medir la velocidad de cémputo.

Sabios en la materia hallarén «ecuaciones de estado» de la
forma pV = kRT, entre las diferentes mediciones de un pro-
grama o de un cdlculo. La «primer ecuacién de Rodriguez»
podria ser: «si multiplicamos la velocidad de un programa
expresada en Fernandios por su ergonomia en Castillejios,
obtendremos el tamafio del programa en bits dividido por
..» Estas ecuaciones de estado permitirdn hacer estudios
y analisis de los fendmenos de cdmputo.

Sabremos almacenar la capacidad de cémputo. Las
computadoras, que ociosas ahora de noche desperdician
ciclos de maquina, ya no lo haran, sino acumularan estos
ciclos en un «repositorio para uso posterior» de la capaci-
dad de computo no usada. ;,Como se hard esto? No o sé,
pero estoy segurc que asi sera.
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Avances de la tecnologia de la
computacion

Las computadoras seguiran siendo
més rapidas, mas baratas, mas
confiables. Eventualmente, se usaran
enjambres de ellas para obtener an
més rapidez y confiabilidad. Las ba-
ses del computo distribuido y paralelo
ya se tienen.

Cada aparato o mercancia de cierto
valor tendra una computadora o uni-
dad de cémputo de cierto tipo asocia-
do a ella. Por ejemplo, los ventilado-
res percibirdn que ya no hay personas
a quien ventilar, y dejaran de funcio-
nar. Ver §2.1, «Agentes».

AVANCES ESPERADOS

Y SU IMPACTO

Listo algunos avances sobre los que
me atrevo a lanzar pronésticos. Hay
otros més importantes (Cf. §1.1) so-
bre los que no me atrevo.

Agentes. Un agente es un proceso
asincrono (o demonio), parte de una
coleccién de procesos similares que
tienen un fin comun, y que estan
geograficay temporalmente dispersos.
Ya sabemos cémo confeccionar estos
agentes, y ahora nos falta crear
muchas aplicaciones de los mismos.
Habra un avance acelerado sobre la
invencién, confeccién y uso de
agentes, en los proximos 50 aiios. Los
agentes haran posible que las
méguinas interaccionen mejor con otras
maquinas, al dotarseles de propésito,
de recursos, y de otras cualidades
ahora reservadas para los humanos.

Mercancias inteligentes.

Las mercancias de cierto valor estardn
dotadas de capacidad de computo y
de comunicacién con otros agentes
Serdn como las tarjetas inteligentes
que ahora se usan para hacer llamadas
por teléfono, como identificacion, ete.
Ya en el CIC, Jesus Olivares [17] y
otros trabajan en el proyecto
«Interaccion dirigida entre agentes con
propésito», que sienta las bases para
este avance importante. Algunas
aplicaciones de estos agentes son:
Mercancias que saben a donde quieren
ir. Logfstica distribuida.

w
~

Slevision) que se ¢
funcionar mejor: «ya se ey
le dice la cama a la cafeter: v-pr>

\

0 Guzman»

Enseres domésticos (cama, cafetera, television) que se comunican entre si para
funcionar mejor: «ya se levanté Guzman» le dice la cama a la cafetera; «préndete.»
Mercancias que notan que nadie las compra, y sugieren bajar (o subir} de precio.
Automdviles que conversan con las garitas de pago, y preguntan directrices para
llegar a un cierto sitio en la ciudad de Oaxaca.

Agentes que «viajan mi recorrido de vacaciones» antes que yo y me traen infor-
macién interesante. Agentes que conocen mi perfil de intereses, y qué idiomas
leo, y viajan por la red, coleccionando artfculos y videos que me interesen.

Equipe complejo que recuerda cuéndo debe dérsele mantenimiento: equipo que,
al ser reparado, nota que le estan introduciendo piezas de reposicion incorrectas.
Licencias de mangjo que me avisan que estan proximas a expirar.

Edificios y puentes que avisan que estan sobrecargados, préximos a fallar.

Programacion con agentes

Michael Huhns [9-16] actualmente construye agentes que buscan elios mismos dén-
de insertarse en el codigo de la aplicacion. Es una manera novedosa de atacar el
problema de disefio de software, tan estudiando por la Ingenieria de software.

Agentes guardianes

Para muchas de nuestras actividades, tendremos agentes a nuestra disposi-
cion, que observaran fo que estamos haciendo, y de manera auténoma propon-
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[image: image6.png]dran informacién, rutas alternas al destino, etc. Por ejemplo:
agentes para cuidar nuestra salud, nuestro bienestar, nues-
tro peso. Agentes que sugieren dietas afimenticias. Agentes
que, basados en mi informacién genética, me advierten de
riesgos y enfermedades a [os que astoy pradispuesto.

Agente educativo, gque nos sugiere cursos que tomar, de
una miriada de cursos disponibles anunciados en la red,
tomando en cuenta nuestro estado actual de conocimiento,
nuestras metas, etc. En el proximo siglo se mejorarén en
mucho los programas que desarrollan planes de estudio
individuales e introducen nuevos paradigmas en educacion,
como EVA [6]

Agentes compradores. Viajaran por la red y dialogardn con
otros agentes, a fin de adquirir cosas para nosotros [17].

Agentes que interaccionan y negocian

Dado un escenario bélico donde el pais estd siendo invadido
por decenas de aviones bombarderos, negociaran entre sflos
agentes de cada cafidn o cohete defensivo, para repartirse los
blancos. «El blanco 17 se esta alejando mucho de mi, y se
acercaati, Agente 54. ¢ porqué no fo tomas y le disparas ta?»

Internet

Conforme mas nodos se agreguen a la red, disminuird la
calidad de la informacién presente en cada uno (observa-
cién hecha por el Dr. Hal Berghel). Imagine usted un miltén
de estaciones de television, cada una sin mucho importan-
te gue decir. y hablando solo de un tema extraordinaria-
mente angosto. Asi esta el Web hoy, excepto que la infor-
macion es en texto. En el préximo siglo, las personas
visitadoras de paginas Web tendrén unos pocos sitios se-
lectos, a los que visitan regularmente. Mucho de la bas-
queda de informacion se hara por medio de buscadores
inteligentes, algunos de los cuales se basaran en el Clasitex
[4, 5] de hoy. EI CIC arranca (2000) un proyecto para hacer
el Indice del Conocimiento [8], clasificando todos los arti-
culos, publicaciones, libros, .., que aparecen en espafiol en
el Web, en bibliotecas digitales, etc.

Corrupcion. Ingreso transparente

Las persenas se registraran voluntariamente como «perso-
nas de ingreso transparente». Las que asi lo hagan tendran
preferencias y consideraciones favorables en cuanto a pago
de impuestos, historial crediticio, en los tribunales, y para
ocupar cargos pdblicos. Seran personas que consienten en
que ciertos agentes (Cf §2.1) observen sus ingresos, a fin
de declararlos «personas honorables» y libres de corrup-
cion. Serd quiza la primera vez en que se use a las maqui-
nas para emitir votos de calidad sobre personas.

Educacién asincrona y no presencial usando la
computadora

En unos cuantos afios, basados en EVA [8], se populariza-
ran y enraizaran nuevos métodos de ensefianza basados
en computadora. Son y serén nuevos sistemas para edu-
car, donde cada estudiante:

Fecnotigico de Estudios Superiores de Fcarepec

+ recibe una instruccidn individualizada; no tiene que ira
la escuela (estudia desde su lugar de trabajo o casa);

+ recibe por Internet el material de estudio (cursos); edu-
cacién en linea;

+ La computadora le hace examenes, via Intemnet;

+ El profesor ahora se dedica a asesorar, a contestar pre-
guntas, a guiar, a corregir, y no tanto a dar clases; Méto-
do facil de aprender a lo largo de vida; més barato, mas
democrético.

La educacion llega aln a poblados distantes. Evita la cons-

truccién de edificios, universidades, bibliotecas, estacio-

namientos... Elimina o mitiga la educacién presencial

Riesgos. La computadora sabra qué estudio cada uno de
nosotros. Esto no es una afrenta a los derechos humanos,
pero si me impide mentir, hacerme pasar por Doctor cuan-
do no lo soy.

La computadora sabra qué tan rapidos o tontos somos para
aprender tal o cual cosa.

Posible desempleo de profesores (no a corto plazo).
Posible formacion deficiente de personas, al carecer del
trato personal, del trabajo en grupo, de la interaccion dia
con dia con profesores o investigadores con experiencia.

Estadisticas de cada individuo

Los censos de vivienda, de poblacién, de ingreso, etcéte-
ra, ya no produciran resultados estadisticos o agregados.
Se publicara (ocultando la identidad) informacion sobre cada
uno de los habitantes de México, cada una de sus com-
pras, cada transaccion, etc. Se necesitardn técnicas de
mineria de datos [1, 3] para analizar adecuadamente esta
riqueza de datos.

Mineria de datos. Continuamente se analizarén las com-
pras, viajes, llamadas telefénicas, preferencias, etc., de cada
individuo (0 empresa), para ofrecerle productos, ofertas, in-
versiones, etc. Se aplicaran ampliamente las técnicas de
mineria de datos (la bisqueda automatica de tendencias,
desviaciones y situaciones interesantes [1]) para esto.

Evaluadores-predictores de un individuo,
empresa-nacion

Cada persona (0 empresa) serd comparada contra un esfe-
reotipo o persona tipica (segin su edad, rango, condicion
social, etc.). También serd comparada contra un gran ni-
mero de personas (0 empresas) que exhiban caracteristi-
cas similares. De ahi, se podra predecir su comportamien-
to, sus expectativas de vida, de ingresos anuales, su valor,
etc. Se podra opinar si esta bajo promedio, es sobresalien-
te, o va a fracasar. Si le va a ir bien, y qué tan bien. Esta
«evaluacién probable» sera usada por las personas cuando
intenten contraer matrimonio, buscarse socios, contratar
empleados, conceder préstamos personales, etc. Con agre-
gados de estas evaluaciones, se evaluara el valor de una
empresa, de un municipio, de una nacién. Se mediran y
tomaran en cuenta para estas predicciones otros
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indicadores, tales como la homogenei-
dad del grupo, el grado de comunica-
cién e interaccion entre si; su diversi-
dad de inclinaciones politicas, etc. Jor-
ge Gil (IIMAS, UNAM} aplica computa-
cion al estudio de grupos scciales.

Vision por computadora

La computadora podra vernos (via c-
maras de video), saber quiénes somos,
a donde vamos, dénde estuvimos, con
quién platicamos. El procesamiento
répido de las imagenes hara que la
computadora pueda actuar mientras
nos esta viendo (permitiéndonos ac-
ceso al edificic en que trabajamos, por
ejempio. puesto que ya nos reconocio)
Sera facil poner en ias esquinas cé-
maras digitales para tomar fotos, para
entender o que estd ocurriendo: cuan-
do viajamos muy rapido, cuando nos
pasamos un alto, cuando cruzamos a
media calle. Mejor vigilancia de lo que
ocurre, de nuestro comportamiento.

Procesamiento de rostros
Alanalizar nuestros rostros, la compu
tadora podra identificarnos: conocer
nuestro nombre, domicilio, etc. Podra,
pues, identificar a los autores de robos,
de asaltos. Se usaran las mismas ca-
maras que ahora vigilan los bancos y
cajeros automaticos. Sera innecesaria
la credencial de identificacion. No ha-
bra que mostrar documentos al entrar
al pais, a un edificio. Introducir una
tarjeta en un reloj, para entrar a traba-
jar, o pasar lista en clases, sera cosa
del pasado. Ya en 1999, Patricia Ra-
yon [18] progresa en este sentido.

Problema: Sera imposible permanecer
oculto, incégnito, inconspicuo. Se po-
dra saber en todo momento en donde
estoy, con quién platico, qué platico.. .
Es como si en la frente llevara graba-

do mi nombre, mi registro federal de
causantes, mi curp.

Ventaja: sera imposible para muchos
delincuentes permanecer de incogni-
t0. Una camara de television con com-
putadora integrada, podra saber el
nombre, nimero de identidad, y otros
datos, de cada una de las personas que
observa. Estas camaras, colocadas en
bancos, procesarén los rostros de las
personas en tiempo real, y observardn
actitudes o actividades anémalas, fue-
ra de lo comun (mineria de videos). Y,
ademas, grabaran lo que ven.

Riesgos. Demasiada rigidez, «el her-
mano mayor» de Orwell {novela
«1984») computadora entrometida.
Somos observadas «para gue todo el
mundo pueda vernos».

Espionaje, invasion a la privacia (?).
Espias inteligentes (que entienden lo
que se habla) de conversaciones tele-
fénicas.

Los «policias electrénicos» podrian no
tener criterio

Jueces electronicos; leyes
electronicas

Una scntencia o proyecto de senten-
cia sera comparada (usando tanto in-
formacion numeérica como textual
«Andlisis de articulos escritos en len-
guaje natural») contra todas las otras
sentencias y proyectos hechos en el
pasado por jueces similares en casos
parecidos. Las maquinas criticaran
estos proyectos y ofreceran cambios
y sugerencias. Otro tanto pasara con
las leyes propuestas.

Tiempo real

Las maquinas tendran vision (§2.6) en
tiempo real {es decir, conforme la ac-
cién sucede}. Podran entender lenguaje

s

hablado, en tiempo real. Podrdn traducir
de un lenguaje a otro, en tiempa real.

Identificacion de voz

Hoy en dia, podemos hacer con cierta

dificultad' los siguiente:

¢ Dictar una carta a ia computadora

4 Darle ordenes habladas.

¢ Pedirle que anote los acuerdos de
una asamblea.

4 Pedirle informacion en espariol, por
teléfono.

4 Tomara minutas de una reunién.

Estas labores seran completamente
salisfechas en el futuro cercano. Tam-
bién, la computadora podréd contestar
en espafol {generacion de voz).

Riesgos. Espias electronicos que oi-
gan nuestras conversaciones y bus-
quen palabras clave («asalto al banco»,
«Partido Accién Nacional»} y entiendan
lo que decimos. Ellos son supetiores
al uso de personas para oir 10s mensa-
jos interceptados, pues éstas se enfa-
dan, se distraen, se aburren. Un espia
eloctronico no tiene estos defectos
Espionaje electronico de voz

Traduccioén de voz

Las técnicas de Tiempo Real, auna-
das a las de Inteligencia Artificial y de
Sistemas Basados en Conocimientos
[8] {algunas de las cuales se desarro-
llan en el Laboratorio de Lenguaje Na-
tural del CIC} harén posible que lacom-
putadora analice una conversacion
o discurso en inglés y la transforme al
espafiol conforme la conversacion
avanza, sin demoras.

Simulacién, modelos
Simulacién cualitativa. Esta rama de
la Inteligencia Artificial modela siste-

trvestigacion « Ciencia » Tecrologis » Cuttur





[image: image8.png]as complejos con «ecuaciones cualitativas» del tipo «siel
agua esta muy caliente, y el tanque no esta muy lleno, abre
la valvula de entrada un poco», utilizando variables cualitati-
vas y difusas. Uso de términos cualitativos, como «un poco
de», «Unas cuantas veces», «muy débil la sefial», «suficien-
temente discutido». Actualmente es un campo activo de ex-
perimentacion en el Laboraterio de Inteligencia Artificial del
CIC. Estas ecuaciones son las Unicas, actualmente, Utiles
para modelar sistemas con una gran complejidad, y su uso
se incrementard notablemente.

Simulacién de leyes y reglamentos. Ademas de evaluar un
proyecto de ley contra «leyes parecidas», podremos usar la
gran cantidad de datos individuales para simular el efecto
de estas leyes sobre la pobiacion, antes de promulgarlas.
Ayudara mucho en esto las estadisticas de cada individuo.
Guerra de presupuestos via simulacién. El efecto de la
compra de un nuevo tipo de helicdpteros, o de una nueva
arma, podra ser analizado por el ejército via simulacion de
combates viejos donde se introducen las nuevas armas.
Asi se tendra buena idea de su utilidad real o probable. Yaen
la Escuela Superior de Guerra (México) se usan simuladores
sofisticados para entrenar a responsables de tropa.

Medidas tomadas por la computadora en caso de un de-
sastre. La computadora amasara datos de lo que esté su-
cediendo en la ciudad (de México, digamos); daré la voz de
alarma («esta ocurriendo un gran incendio en La Merced»);
activard planes de emergencia concebidos de antemano;
comparara el avance de las labores de auxilio y rescate
contra lo previsto, y sugerira medidas adicionales y altera-
ciones al plan original; aprendera de lo sucedido y fabricara
nuevos escenarios de desastres y sus soluciones; y final-
mente, tipificard los desastres, para tener un «modelo ge-
nérico de desastre» conforme estos se acumufan. Ya en
1999 el CIC colabora con la Direccion General de Protec-
cién Civil del Gobierno del Distrito Federal en este sentido.
Otro ejemplo: el Sistema de Transporte Colectivo {«Metro»)
de la Cd. de México usa un simulador con una consola
igual a la real, para entrenar a operadores del puesto cen-
tral de comandos. En este simulador se pueden recrear
desastres pasados, para enirenar, para mejorar reacciones.

Sistemas de informacién

Continuara el enfoque hacia la captura y sumarizacion au-
tomatica de informacion introducida por ANASIN {1, 3] y
otras bodegas de datos avanzadas, para mantener actuali-
zada sin intervencidn humana, la informacion estratégica
que las empresas usan. Esto enlaza bien con los mineros
de datos (§2.5.1).

Inteligencia Artificial
Habra avances importantes en:

+ Simulacién cualitativa o intuitiva: nuevos métodos de

hacer cdlculos usando mas ¢ menos la forma en que
una persona los realiza.

Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepee
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¢ Entendimiento de téminos poco familiares. El uso de &r-
boles de conceptos y comparadores de ontologias [8] per-
miiira que dos computadoras que tienen datos o concep-
tos similares «se entiendan» e intercambien informacién
provechosamente, a pesar de que no usan los mismos
términos. De gran utilidad para que dos agentes programa-
dos por distintas personas, se comuniguen entre si.

+ Mezclade sensores. La informacion del rostro de un indivi-
duo, de su voz, del lugar donde andaba, etc., permitiran
hacer una identificacién unica que sera aceptada como prue-
ba aun por el tribunal més escéptico.

Analisis de articulos escritos en lenguaje natural
La computadora podra entender textos en espafiol. Por ejem-
plo, articulos en un periédico. Por ejemplo, leyes propues-
tas, discursos de politicos, de senadores,... Serd posible
darle érdenes a la computadora en espafiol. No tendremos
que aprender a programar en lenguaje «C», ni JAVA. Aigu-
nos avances actuales [2, 4, 5] hacen creible esta prediccion.
La ventaja sera enorme: las computadoras podran leer li-
bros en lenguaje natural, y asi aprender lo que adn no
saben: Fisica, Ecuaciones Diferenciales, Derecho Com-
parativo, ... El suefio de la Inteligencia Artificial sera reali-
dad: una maquina que aprende sin prograimarla. Esta maqui-
na, al cabo de cierto tiempo, habra leido todo fo gue hay por
leer, y seré el repositorio de toda ia sabiduriahumana. Cono-
cerd todas las ciencias. La Interciencia serd posible no entre
seres humanos, sino enire computadoras.

Una vez llegado a este punto, ¢quién continuaré descubrien-
do nuevos teoremas, nuevos materiales. n=vos algoritmos?
La méquina, con mucho mas ventajas yue el ser humano.
El ser humano podra {al principio) guiar a la maquina en este
descubrimiento, pero pronto la brecha enue conocimientos
serd muy grande. Entonces el ser hui.i0 verd como la
maquina sigue y sigue descubriendo v prononiendo cosas
(teoremas, substancias, modelos, ...} i s que él solo tie-
ne una idea vaga, remota e incompleta.

Riesgos. Sera facil hacer espias electrénicos de lo que
leemos, de lo que compramos para lee, de o que mas nos
gusta leer. Invasion a la privacia. Se podran hacer filtros
para evitar que llegue a nuestras manos informacion que
alguien decide que no debemos leer. Censura electronica.
«Elimina de la informacién electrénica que le llega al Lic.
Vicente Fox, todo lo que se refiera a PEMEX.»

LO MAS IMPACTANTE

Mayores cambios en nuestra forma de vida
(influenciados por la computacién).

La era de las maquinas

El tercer milenio sera el milenio de las maquinas. 2050 serd
elafio de las maquinas (computadoras, o de procesamien-
to de informacion). Por primera vez, las maguinas estaran
interesadas (y nosotros también) en comunicarse no tanto
con seres humanos, sino con otras maquinas. Se compor-
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tardn como un enjambre de agentes con control distribuido,
que colaboran entre si. El ser humano podré interaccionar
con ellas, a fravés de un agente (otro programa) que conoce-
14 las limitaciones del ser humano (baja velocidad de proce-
samiento, limitada memoria, con fallas, con olvido, con ten-
dencias a almacenar una cosa y recordar otra) y trata de
modelar a este «receptor imperfecto» (el ser humano) a fin
deintroducirle suficiente informacién a pesar de lo estrecho
del canal

La interciencia

El tercer milenio ser4 el milenio de las maquinas, repito. En
este parrafo, predigo cémo las computadoras seran los
depésitos del conocimiento (ahora se les llama sabios, o
especialistas, y son seres humanos) de Ia humanidad (ha-
bré que acufiar un nuevo nombre al conjunto de seres hu-
manos y maquinas de procesamiento de informacion, puesto
que la inmensa mayoria de los conocimientos residiran en
estas dltimas).

Las personas aprenden lentamente asimilando o
anadiendo conceptos a su arbol o taxanomia de
conocimientos. En cambio, las computadoras pue-
den simplemente copiar drboles «aprendidos» o
deducidos por otras maquinas. Esto implica que la
cantidad de conceptos que una computadora pue-
de manejar, no estd limitada por su «velocidad de
aprendizaje» ni por su tiempo de vida.

Dicho de otra forma, el conocimiento de una perso-
na esta limitada por cuantos conocimientos puede
aprender en su vida. Una persona no puede «car-
gar una copia» de los que otra persona aprendio. Si
mi tio aprendio francés y ie tomé cuatro afios, no
puede pasarme sus conocimientos en una cinta
magnética que yo «cargo» rapidamente en mi ce-
rebro. Debo yo aprender francés pasc a paso y pro-
bablemente tarde yo también cuatro afios. Uina com-
putadora si puede Ieer una cinta con los conoci-
mientos que otra posee. Es un método rapido de
adgquirir conocimientos.

De hecho, la unica Interciencia posibie, que real-
mente valga la pena, sera la que realicen las maqui-
nas {no los seres humanos), dadas las limitaciones
de tiempo para aprender que tenemos las personas.
Queja: La computadora ya es mejor en ajedrez; en
aritmética, en calculos, en ortografia; en dibujo; en
edicion de documentos. ¢ Qué tanto conviene se-
guir «perfeccionando» [a dichosa maqguinita?

Computacion distribuida y paralela

La agregacion de maquinas en redes débil y fuerte-
mente acopladas, produce y producird maguinas
mas poderosas, mds rapidas. Estaran formadas por
muchos procesadores. Cada una serd una maqui-
na con muchos datos, con muchos conocimien-
tos, con muchos procedimientos (algunos seran
agentes) para hacer cosas muy variadas y com-
plejas. Esta agregacion, entre otras cosas, apoyara el de-
sarrollo de la Interciencia.

Riesgos. Si seguimos este camino, la computadora pronto
sera mejor que el ser humano. Més rdpida, por tener varios
procesadores (cdmputo paralelo). Con mds conocimientos,
al tener mas memoria (un gigabyte de aimacenamiento en
un disco duro cuesta 25 délares EE.UU.).

Las préximas generaciones de computadoras

Las computadoras del afio 2050 serdn como las deseaban
los japoneses en su proyecto de Quinta generacion de
computadoras (1981). Tendrén visidn, podrén entender (oiry
hablar) espariol —u otro lenguaje natural—; procesarén gran-
des cantidades de informacién (computacion distribuida y
paralela); sus instrucciones de maquina serdn deducciones
légicas e inferencias, etc.

Las méquinas como guardianes de las personas
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to EVA), en sus relaciones persona-
les, en sus gustos, para planearle sus
ejercicios, su dieta o alimentacion,
Se pareceran a los Sistemas Exper-
tos del segundo milenio (circa 1970),
y alos Sistemas Basados en conoci-
mientos de 1980. Estaran basados en
agentes. Serdn poseedores de casi
1oda la informacion relevante sobre el
angosto tema en el que asesoran.
Esta informacion sera recolectada por
agentes subsidiarios que viajan por
las redes de informacion (parecidas
a Internet de fin del segundo milenio)
y extraen la informacion, analizando
textos seguin taxonomias de concep-
tos, tal como lo hace ahora Clasitex.

La pérdida de la privacia

Los ultimos restos de privacla y
confidencialidad se perderan al llevar
las maquinas estadisticas y datos in-
dividuales de nuestros gustos, nues-
iras vacaciones, a qué restaurantes
acudimos a comer, qué comemos,
etc. Esto no necesariamente serd
mal visto por ja mayotia de las per-
sonas, las que estaran «agradeci-
das» de que las maquinas les hagan
la vida més segura, mas placentera,
mas llevadera, con mas tiempo libre.

Conclusiones y
recomendaciones

Los progresos en computacion conti-
nuardn a mejor ritmo en el préximo
milenio, ya que cuando una ciencia
arranca, st progreso es torpe y lento.
Conforme la cantidad de ingenieros y
cientificos que trabajan en computa-
cién aumenta, su velocidad de progre-
S0 crecera.

Las aplicaciones de la computadora
continuaran con su ritmo vertiginoso, y
continuaran abaratando y mejorando
nuestra forma y nivel de vida.

Expectativas

En el préximo milenio, las maquinas
se dedicaran preferentemente a ha-
cer intercambio de informacién con
ofras mdquinas. En cuanto a las per-
sonas, las maquinas llevardn esta-
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disticas y datos detallados de lo que cada uno de nosotros hacemos, comemos,
visitamos, estudiamaos, ignoramos,

Qué hacer, cé6mo aprovechar mis predicciones

Adelantese usted al futuro, y lieve a cabo ahora las contribuciones o innovaciones
que se prevén para después. Haga realidad este futuro, si cree en las prediccio-
nes aqui expuestas. No se dedique al bluff ni al multichambismo. El futuro se
hace en el presente.
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